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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʉʇ 30.13330.2016 

çʉʅʠʇ 2.04.01-85* ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʘʩʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʆʆʆ çʉʘʥʊʝʭʇʨʦʝʢʪè: 

ʢ.ʪ.ʥ. ɸ.ʗ. ʐʘʨʠʧʦʚ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʆʆʆ 

çʉʘʥʊʝʭʇʨʦʝʢʪè), ʠʥʞʝʥʝʨ ɸ.ʉ. ɹʦʛʘʯʝʥʢʦʚʘ, ʠʥʞʝʥʝʨ ʅ.ɸ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʠʥʞʝʥʝʨ 

ɸ.ɸ. ɺʘʨʣʘʤʦʚ, ʠʥʞʝʥʝʨ ʀ.ɼ. ʄʦʥʘʩʪʳʨʝʥʢʦ. 
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1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʜʦʩʪʦʢʘ ʚ 

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʞʠʣʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ. 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɻʆʉʊ 10704-76 ʊʨʫʙʳ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʝ ʧʨʷʤʦʰʦʚʥʳʝ. ʉʦʨʪʘʤʝʥʪ. 

ɻʆʉʊ 12.1.003-83 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʐʫʤ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɻʆʉʊ 17.1.2.03-90 ʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ 19681-94 ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʘʷ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɻʆʉʊ 22689.2-89 ʊʨʫʙʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢ 

ʥʠʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. 

ɻʆʉʊ 286-82 ʊʨʫʙʳ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɻʆʉʊ 3262 ʊʨʫʙʳ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʦʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ. 

ɻʆʉʊ ʈ 50193.1 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ. ʉʯʝʪʯʠʢʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ ʈ 51232-98 ɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɻʆʉʊ ʈ 52134-2003 ʊʨʫʙʳ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʢ ʥʠʤ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɻʆʉʊ ʈ 52318 ʊʨʫʙʳ ʤʝʜʥʳʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɻʆʉʊ 6942-98 ʊʨʫʙʳ ʯʫʛʫʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢ ʥʠʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 8894-86 ʊʨʫʙʳ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢ ʥʠʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. 
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ɻʆʉʊ 9941-81 ʊʨʫʙʳ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʭʦʣʦʜʥʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʉʇ 10.13130.2009 ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʉʇ 118.13330.2012 ʉʅʠʇ 31-06-2009 ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʉʇ 30.13330.2016 ʉʅʠʇ 2.04.01-85* ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ. 

ʉʇ 31.13330.2012 ʉʅʠʇ 2.04.02-84* ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʉʇ 32.13330.2012 ʉʅʠʇ 2.04.03-85 ʂʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʉʇ 40-107-2003 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʉʇ 44.13330.2011 ʉʅʠʇ 2.09.04-87 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʟʜʘʥʠʷ; 

ʉʇ 50.13330.2012 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 

23-02-2003. 

ʉʇ 54.13330.2016 ʉʅʠʇ 31-01-2003 ɿʜʘʥʠʷ ʞʠʣʳʝ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ. 

ʉʇ 55.13330.2016 ʉʅʠʇ 31-02-2001 ɼʦʤʘ ʞʠʣʳʝ ʦʜʥʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ. 

ʉʇ 56.13330.2011 ʉʅʠʇ 31-03-2001 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʉʇ 61.13330.2012 ʉʅʠʇ 41-03-2003 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʉʇ 73.13330.2012 ʉʅʠʇ 3.05.01-85* ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03 ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 
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3 ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

Ñ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʣ/ʩ 

q
tot 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʣ/ʩ 

q
 h 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʣ/ʩ 

q
 c
 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʣ/ʩ 

Ñ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʤ
3
/ʯ 

Ñ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʤ
3
/ʯ 

Ñ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʤ
3
/ʯ 

Ñ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʤ
3
/ʯ 

Ñ  ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ  ʤ
3
/ʯ 

Ñ  ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʤ
3
/ʯ 

Ñ  ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʤ
3
/ʯ 

Ñ  ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʤ
3
/ʯ 

1 ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʤ
3
/ʩʫʪ 

Q
tot 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʤ
3
/ʩʫʪ 

Q
h 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ ʤ
3
/ʩʫʪ 

Q
c 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʤ
3
/ʩʫʪ 

P ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  

0  ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʪʠ 

 

0  ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʪʠ 

 

0 ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʪʠ 

 

Ñ Ȣ ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʘ ʣ 

Ñ Ȣ ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʦʙʱʘʷ ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʘ ʦʙʱʘʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ  

ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʣ 

Ñ Ȣ ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʣ 

Ñ Ȣ ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʘ  ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʣ 

U ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʙʣʶʜ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʯʝʣ/ʰʪ 

Ñ ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ  ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʣ/ʩ 

Ñ  ʆʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʣ/ʩ 

Ñ ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʣ/ʩ 

Ñ ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʣ/ʩ 

N ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ  ʰʪ 

ɻ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɹ 
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ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʦʙʱʠʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ  

ɻ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ  

ɻ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ  

0  ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ  

0  ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ 

ʦʙʱʘʷ   ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 

 

0  ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 

 

0  ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ  

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ  

 

Ñ  ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʯʘʩʦʚʦʡ ʣ/ʯ 

Ñ  ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʦʙʱʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʯʘʩʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʣ/ʯ 

Ñ  ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʯʘʩʦʚʦʡ ʛʦʨʷʯʝʡ ʣ/ʯ 

Ñȟ  ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʯʘʩʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʣ/ʯ 

ɻ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ  

ɻ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʦʙʱʠʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʡ  

 

ɻ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʛʦʨʷʯʝʡ   

ɻ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ    

ÑȢ  ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʣ 

ÑȢ  ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʦʙʱʘʷ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ  

ʣ 

ÑȢ  ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʷʯʝʡ ʣ 

ÑȢ  ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʣ 

4 ʇʝʨʠʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ, ʩʤʝʥʫ  ʯ 

1  ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ ʢɺʪ 

1  ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ  ʢɺʪ 

Ô ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ  ЈÃ 

Ô ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ    ЈÃ 

1  Tʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʢɺʪ 

5̔ ̓ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʣʶʜ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʪ 

Î ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʪ 

Í ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʢ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʰʪ 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʥʷ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

-̅  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʫʰʝʡ ʰʪ 

Î  ̍ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ  ʩʤ 

Ä  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤ 

, ɼʣʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤ 
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Ö ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʤ/ʩ 

$  ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʤʤ 

$ ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʤʤ 

Ä ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʤʤ 

$̓  ̑ ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʤʤ 

Ä̓  ̑ ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʤʤ 

ʉ ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤ
2
/ʩ 

ʇ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ  

È ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʤ 

Ç ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʤ/ʩ
2 

È̍ ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤ 

ʊ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ   

Ö  ̑ ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʤ/ʩ 

Ñ ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ   ʣ/ʩ 

Ö ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ   ʤ/ʩ 

Ñ ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʙʦʢʦʚʦʤ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʣ/ʩ 

Ö ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʙʦʢʦʚʦʤ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤ/ʩ 

+  ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1ʙʘʨ ʤ
3
/ʯ 

0̒  ̓ ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 

0̐ ʇʦʣʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʄʇʘ 

È̅  ̑ ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʄʇʘ 

Ä ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ  ʤʤ 

ɠ  ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʄʇʘ 

ɠ  ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦ ʜʠʢʪʫʶʱʝʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʤ 

(Ȣ  ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʤ 

ɠ ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʫ ʜʠʢʪʫʶʱʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤ 

ɠ  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʤ 

: ʆʪʤʝʪʢʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʤ 

:̅Ȣ̐Ȣ ʆʪʤʝʪʢʘ ʜʠʢʪʫʶʱʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤ 

ɠ  ̘ ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʤ 

3 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤ/(ʤ
3
/ʯ)

2
 

̘  ʈʘʩʭʦʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1ʙʘʨ ʤ
3
/ʯ 

̒ ̘ ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʤ 

Re ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ  
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.Õ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ  

ɪ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʇʨʘʥʜʣʷ  

ɻ̃  ̎ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ɺʪ/ʤ
2 Ü
ʉ 

ʇ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ɺʪ/ʤ Üʉ 

̃  ̎ ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʤ
2 
Áʉ/ɺʪ 

̒ ̌ ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤ
2 
Áʉ/ɺʪ 

ʇ̒  ̌ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ɺʪ/ʤ Üʉ 

$̒  ̌ ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤʤ 

̒ ̌ ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʤʤ 

̎́ ̑ ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ  ʤ
2 
Áʉ/ɺʪ 

ʇ̎́ ̑ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ɺʪ/ʤ Üʉ 

+ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ɺʪ/ʤ
2 Ü
ʉ 

1̓  ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢɺʪ 

Ỗ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ Ј˞ 

4 ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ Ј˞ 

4 ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ Ј˞ 

ʇ̒  ̌ ʊʦʣʠɦʥʘ ʩʣʦʷ ʤʤ 

1  ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʊ3 ʢɺʪ 

1̗  ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʣ/ʩ 

1  ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʊ4 ʢɺʪ 

˟̒  ̍ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʳ Üʉ 

+  ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤ
3
/ʯ 

È̂  ̋ ʇʦʪʝʨʷ ʥʘʧʦʨʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʤ 

Ñ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʷʢʘ ʣ/ʩ 

ÑȢ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʢʘ ʦʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʣ/ʩ 

Ä̏ ̓̃ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʷʢʘ ʤʤ 

È̄ ɺʳʩʦʪʘ ʛʠʜʨʦʟʘʪʚʦʨʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤ 

,̑Ȣ̒  ̓ ʈʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʷʢʘ ʤ 

ɝ̑  ʈʘʟʨʝʞʝʥʠʝ ʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʤ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʦʷʢʝ ʤʤ 

1̃  ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʦʢʦʤ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʦʷʢ  ʤ
3
/ʩ 

ʖ ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʤ
2
 

Ö̒  ̍ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ  

Ñ  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ ʣ/ʩ 

ÑȢ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʢʘ ʦʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʜʦʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʣ/ʩ 



11 
 

ʉʠʤʚʦʣ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

+ ʂʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  

& ʇʣʦʱʘʜʴ ʤ
2
 

Ñ  ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʞʜʷ ʩ 1 ʛʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 20 ʤʠʥ. ʣ/ʩ 

Ñ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʞʜʷ ʩ 1 ʛʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 5 ʤʠʥ. ʣ/ʩ 

2 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʪʦʢʘ ʤ 

ʔ ʉʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤ 

Ö̒ Ȣ̑ȟ ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 0,3 ʤ/ʩ 
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4 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦïʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ (ʨʘʩʭʦʜ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʦʪʚʦʜ ʚʦʜ,r ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʜʦʩʪʦʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʪʚʦʜ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʠ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ ʩ 

ʢʨʦʚʝʣʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ, ʚʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ: 

q ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʣ/ʩ; 

qhr ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʯ; 

qT ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʯ; 

Q ï ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ3/ʩʫʪ. 

5 ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ, ʙʠʟʥʝʩ 

ʮʝʥʪʨʘ, ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

5.1 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʡ 16-ʵʪʘʞʥʳʡ 3-ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʦ 2-ʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ï 288. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ. ï 864. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 1152. 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 864. 
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ. ï 3. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥ.ïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4. 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 3. 

ʂʚʘʨʪʠʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ: 

ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʤʦʡʢʠ. 

ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʘʥʥr  ʜʣʠʥʦʡ 1700 ʤʤ. 

ï ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ. 

ï ʢʨʘʥ ʜʣʷ ʫʥʠʪʘʟʘ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 
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ʠ
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ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʣ/ʩ (ʣ/ʯ) 
ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
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ήȟ  ήȟ  ήȟ  ή ȟ ή ȟ ή ȟ 

ή ȟ 
ήȟ  

ήȟήȟ 

ήȟ ȟ 

ήȟ  

ɾʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʚʘʥʥʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ 

ʙʦʣʝʝ 1500-1700 ʤʤ 

1 

ʞʠʪʝʣʴ 
1,15 250 85 100 15,6 8,5 10 

0,3 

(300) 

0,2 

(200) 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʪʠ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ ʚ ʟʜʘʥʠʠ (ʟʜʘʥʠʷʭ) ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ): 

0
Ñ ȟ 5

σφππ Ñ .
Ƞ 

ʛʜʝ:  

P ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʪʠ; 

qhr,u ï ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʣ ï 



14 
 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ; 

U ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ; 

q0 ï ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʣ/ʩ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ; 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ, ʰʪ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ P
tot

 ʦʙʱʘʷ ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ: 

0
ρυȟφ ψφτ

σφπππȟσ ρρυς
πȟπρπψȠ 

.0 ρρυς πȟπρπψρςȟτψȠ ɻ τȟψχχȢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ P
h
 ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ: 

0
ψȟυ ψφτ

σφπππȟς ψφτ
πȟπρρψȠ 

.0 ψφτπȟπρρψρπȟςȠ ɻ τȟρψυȢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ P
ʩ
 ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

0
χȟρ ψφτ

σφπππȟς ρρυς
πȟππχτȠ 

.0 ρρυςπȟππχτψȟυυȠ ɻ σȟχπχȢ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ŭ ï ʧʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɹ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ N ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ, ʦʙʱʠʡ, 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ, ʣ/ʩ: 

Ñ υÑɻȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ q
tot

 ʦʙʱʠʡ: 

Ñ υÑ ɻ υ πȟσ τȟψχχχȟσς ̌Ⱦ̒Ȣ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ q
h
 ʛʦʨʷʯʝʡ: 

Ñ υÑɻ υ πȟς τȟρψυτȟρω ̌Ⱦ̒Ȣ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ q
c
 ʭʦʣʦʜʥʦʡ: 
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Ñ υÑɻ υ πȟς σȟχπχσȟφψ ̌Ⱦ̒Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ: 

0
σφππ 0 Ñ

Ñȟ 
Ƞ 

ʛʜʝ: 

Phr ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ; 

q0,hr ï ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʣ/ʯ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ Phr
tot
, ʦʙʱʘʷ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ: 

0
σφπππȟπρπψπȟσ

σππ
πȟπσωȠ 

.0 ρρυςπȟπσωττȟωȠ ɻ ρσȟρȢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ Phr
h
, ʛʦʨʷʯʝʡ: 

0
σφπππȟπρρψπȟς

ςππ
πȟπτσȠ 

.0 ψφτπȟπτσσφȟχςȠ ɻ   ρρȟρσȢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ Phr
c
, ʭʦʣʦʜʥʦʡ: 

0
σφπππȟππχτπȟς

ςππ
πȟπςχȠ 

.0 ρρυςπȟπςχ σπȟχȠ  ɻ   ωȟφυȢ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ŭhr, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɹ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ N ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈhr. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʯ: 

Ñ υÑȟɻ Ȣ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ qhr
tot

 ʦʙʱʠʡ: 

Ñ πȟππυσππρσȟρ ρωȟχ ̍ ϳ̘Ȣ 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ qhr
h
 ʦʙʱʠʡ: 

Ñ πȟππυςππρρȟρσ ρρȟρ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ qhr
c
 ʦʙʱʠʡ: 

Ñ πȟππυςππωȟφυ ωȟφ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦïʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʦʙʱʠʡ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ, ʤ
3
/ʩʫʪ: 

1
ВÑȟ  5

ρπππ
Ƞ 

ʛʜʝ qu.m ï ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʣ ï 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ. 

1
ςυπψφτ

ρπππ
ςρφȟπȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ψυψφτ

ρπππ
χσȟτȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ρφυψφτ

ρπππ
ρτςȟφȟ̍ ̒̔̓ϳ Ȣ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ (ʩʫʪʢʠ, ʩʤʝʥʘ), ʤ
3
/ʯ ï ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ñ˟
1

4
Ƞ 

ʛʜʝ T ï ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘ (ʩʫʪʢʠ, ʩʤʝʥʫ), ʯ ï ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʟʘʜʘʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

Ñ˟
ςρφ

ςτ
ωȟπȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ˟
χσȟτ

ςτ
σȟρȟ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
ρτςȟφ

ςτ
υȟωȟ̍ ϳ̘Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʅ
ʘ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 

ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʝ
ʡ

 

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 
ʩ
ʘ
ʥ
ʠ
ʪ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʭ
 

ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʚ

 

ʏ
ʘ
ʩ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
 
ʥ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ
 

ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
,

 q
h

r.
u
,
 
ʣ

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʤ
,

 

q
0
,
 
ʣ
/
ʩ

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʧ
ʨ
ʠ

ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʤ
,

 

q
0

,h
r,
 
ʣ
/
ʯ
ʘ
ʩ

 

ʉ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʥ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ
 

ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 

 q
u
.m
,
 
ʣ

 

ɺ
ʝ
ʨ
ʦ
ʷ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,

 P
 

N
P
 

Ŭ
 

ʉ
ʝ
ʢ
ʫ
ʥ
ʜ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,

 q
,
 
ʣ
/
ʩ

 

ɺ
ʝ
ʨ
ʦ
ʷ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,

 P
h

r 

N
P

h
r 

Ŭ
h

r 

ʏ
ʘ
ʩ
ʦ
ʚ
ʦ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,

 q
,
 
ʤ

3
/
ʯ 

ʉ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,

 Q
, 

ʤ
3
/
ʩ
ʫ
ʪ

 

ʇ
ʝ
ʨ
ʠ
ʦ
ʜ
 

ʚ
ʦ
ʜ
ʦ
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 
ʯ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʠ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʦ
ʚ
ʦ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,
 

q
T
,
 
ʤ

3
/
ʯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 ɾʠʣʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʆʙʱʠʡ 864 1152 15,6 0,3 300 250 0,0108 12,48 4,887 7,32 0,039 44,9 13,1 19,7 216,0 24 9,0 

ɻʦʨʷʯʝʡ 864 864 8,5 0,2 200 85 0,0118 10,2 4,185 4,16 0,043 36,7 11,1 1,1 73,4 24 3,1 

ʍʦʣʦʜʥʦʡ 864 1152 7,1 0,2 200 165 0,0074 8,55 3,707 3,68 0,027 30,7 9,65 9,6 142,6 24 5,9 
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ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ, ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʷʭ, ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ ʠ ʜʨ.), ʢɺʪ: 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ: 

1 ρȟρφ Ñ˟ Ô Ô 1 ρȟρφσȟρ φυυ χχȟσ ςωσȟρȟ̋ ˏ̓; 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ: 

1 ρȟρφ Ñ Ô Ô 1 ρȟρφρρȟρ φυυ χχȟσ ψτωȟωȟ̋ ˏȟ̓ 

ʛʜʝ: 

t
h
 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

Áʉ; 

t
ʩ
 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, Áʉ; 

Q
ht
 ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ, ʢɺʪ. 

5.2 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ 

ʜʦʤʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʡ 17-ʵʪʘʞʥʳʡ 3-ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ, ʩʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʤ̫ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʠ ʦʬʠʩʦʚ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ï 288. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ. ï 864. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 1152. 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 864. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʚʘʨʪʠʨʝ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ. ï 3. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4; 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ï 3. 
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ʂʚʘʨʪʠʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ: 

ï ʢʫʭʦʥʥʘʷ ʤʦʡʢʘ; 

ï ʚʘʥʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 1700 ʤʤ; 

ï ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ; 

ï ʫʥʠʪʘʟ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʤʘʛʘʟʠʥ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 200 ʤ
2
, ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʫʟʣʦʤ 

ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʇʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ʥʦʨʤʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ 

ʠʣʠ 20 ʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʟʘʣʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʟʘʣʘ 10 ʯʝʣ.. 

ʉʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʟʝʣ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ: 

ï ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ; 

ï ʫʥʠʪʘʟ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4. 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 2. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʬʠʩʳ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 200 ʤ
2
, ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʰʪ., ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ 

2.2.2/2.4.1340-03, ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʩ 

ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 4,5 ʤ
2
 ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʀʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 44 ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʟʝʣ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ:  

ï ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ; 

ï ʫʥʠʪʘʟ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 8; 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 
ʀ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʇ
ʦ
ʚ
ʳ
ʰ
ʘ
ʶ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʢ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
 
ʜ
ʣ
ʷ
 
I
I
I
 
ʠ
 
I
V
 

ʢ
ʣ
ʠ
ʤ
ʘ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʭ
 
ʨ
ʘ
ʡ
ʦ
ʥ
ʦ
ʚ

 

ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʣ/ʩ (ʣ/ʯ) 
ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʭ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ʍ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
ʣ
ʠ

 ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ήȟ  ήȟ  ήȟ  ή ȟ ή ȟ ή ȟ 
ή ȟ 
ήȟ  

ήȟήȟ 

ήȟ ȟ 

ήȟ  

ɾʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʚʘʥʥʘʤʠ 

ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1500ï1700 ʤʤ 
1 ʞʠʪʝʣʴ 1,15 250 85 100 15,6 8,5 10 0,3 (300) 0,2 (200) 

9. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 1 ʨʘʙʦʪʥʠʢ 1,2 15 5,1 6 4 1,7 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

ʄʘʛʘʟʠʥ r

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʙʝʟ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ) 

1 ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʚ ʩʤʝʥʫ ʠʣʠ 

20 ʤ2 

ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ 

ʟʘʣʘ 

1,1 30 10,2 12 4 1,7 2 0,3 (300) 0,2 (200) 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ ʚ ʟʜʘʥʠʠ (ʟʜʘʥʠʷʭ) ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ): 

ʜʣʷ ʞʠʣʦʡ ʯʘʩʪʠ 

0
ρυȟφ ψφτ

σφπππȟσ ρρυς
πȟπρπψȠ 

.0 ρρυς πȟπρπψρςȟτψȠ 

0
ψȟυ ψφτ

σφπππȟς ψφτ
πȟπρρψȠ 

.0 ψφτπȟπρρψρπȟςȠ 

0
χȟρ ψφτ

σφπππȟς ρρυς
πȟππχτȠ 

.0 ρρυςπȟππχτψȟυυȠ 

ʜʣʷ ʤʘʛʘʟʠʥʘ 
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0
τ ρπ

σφπππȟσ τ
πȟππωσȠ 

.0 τ πȟππωσπȟπσχςȠ 

0
ρȟχ ρπ

σφπππȟς ς
πȟπρρψȠ 

.0 ς πȟπρρψπȟπςσφȠ 

0
ςȟσ ρπ

σφπππȟς τ
πȟππψȠ 

.0 τ πȟππψπȟπσςȠ 

ʜʣʷ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

0
τ ττ

σφπππȟρτψ
πȟπτσχȠ 

.0 ψ πȟπτσχπȟστωφȠ 

0
ρȟχ ττ

σφπππȟρ τ
πȟπυρωȠ 

.0 τ πȟπυρωπȟςπχφȠ 

0
ςȟσ ττ

σφπππȟρ ψ
πȟπσυρȠ 

.0 ψ πȟπσυρπȟςψπψȢ 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʧʨʠʙʦʨʦʤ) ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ, ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʦʙʱʠʡ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ, ʣ/ʩ: 

Ñ
В.0 Ñ

В.0 
Ƞ 

Ñ
ρςȟτψπȟσ πȟπσχςπȟσ πȟστωφπȟρτ

ρςȟτψπȟπσχς πȟστωφ
πȟςωφȠ 

.0 ρςȟψχȠ ɻ τȟωφȠ 
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Ñ
ρπȟς πȟς πȟπςσφπȟς πȟςπχφπȟρ

ρςȟτψπȟπςσφ πȟςπχφ
πȟρωψȠ 

.0 ρπȟτσȠ ɻ τȟςφȠ 

Ñ̒
ψȟυυπȟς πȟπσςπȟρ πȟςψπψπȟς

ψȟυυπȟπσς πȟςψπψ
πȟρωχȠ 

.0
̒

ψȟψφȠ ɻ̒ σȟχψȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʙʱʠʡ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜ,r ʣ/ʩ: 

Ñ υ πȟςωφτȟωφ χȟσσȟ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ υ πȟρωψτȟςφ τȟςςȟ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ υ πȟρωχσȟχψ σȟφςȟ̌Ⱦ̒Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʯʘʩʘ: 

ʜʣʷ ʞʠʣʦʡ ʯʘʩʪʠ 

0
σφπππȟπρπψπȟσ

σππ
πȟπσψωȠ .0 ρρυςπȟπσψωττȟχωȠ 

0
σφπππȟπρρψπȟς

ςππ
πȟπτςυȠ .0 ψφτπȟπτςυσφȟχȠ 

0
σφπππȟππχτπȟς

ςππ
πȟπςφχȠ .0 ρρυςπȟπςφχ σπȟχȠ 

ʜʣʷ ʤʘʛʘʟʠʥʘ 

0
σφπππȟπρπψπȟσ

σππ
πȟπσσυȠ .0 τ πȟπσσυπȟρστȠ 

0
σφπππȟπρρψπȟς

ςππ
πȟτςυȠ .0 ς πȟπτςυπȟπψυȠ 

0
σφπππȟππχτπȟς

ςππ
πȟπςψψȠ .0 τ πȟπςψψ πȟρρυȠ 

ʜʣʷ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 
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0
σφπππȟπτσχπȟρτ

ψπ
πȟςχυȠ .0 ψ πȟςχυςȟςπςȠ 

0
σφπππȟπυρωπȟρ

φπ
πȟσρρτȠ .0 τ πȟσρρτρȟςτφȠ 

0
σφπππȟπσυρπȟρ

φπ
πȟςρρȠ .0 ψ πȟςρρ ρȟφψȢ 

ʏʘʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʙʱʠʡ, 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ, ʣ/ʯ: 

Ñȟ
В.0 Ñȟ
В.0 

Ƞ 

Ñȟ
ττȟχωσπππȟρστσππςȟς ψπ

ττȟχωπȟρστςȟς
ςψωȟχ ȟ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
σφȟχ ςπππȟπψυςππρȟςυφπ

σφȟχ πȟπψυρȟςυ
ρωυȟτȟ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
̒ σπȟχ ςπππȟρρυςππρȟφψφπ

σπȟχ πȟρρυρȟφψ
ρωςȟψȟ̌ϳ̘Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ: 

0
В.0 

В.  
Ƞ 

0
ρςȟτψπȟπσχςπȟστωφ

ρρυςτ ψ
πȟπρρȠ 

0
ρπȟς πȟπςσφπȟςπχφ

ψφτς  τ
πȟπρςȠ 

0̒
ψȟυυπȟπσςπȟςψπψ

ρρυςτ  ψ
πȟππχφȢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 

0
σφπππȟπρρπȟςωφ

ςψωȟχ
πȟπτπτȠ 

.0 ρρφτπȟπτπττχȟρȠ ɻ ρσȟφσȠ 
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0
σφπππȟπρςπȟρωψ

ρωυȟτ
πȟπτσψȠ 

.0 ψχππȟπτσψσψȟπψȠ ɻ   ρρȟτφȠ 

0
σφπππȟππχφπȟρωχ

ρωςȟψ
πȟπςψȠ 

.0 ρρφτπȟπςψ σςȟυτȠ  ɻ   ρπȟπψȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʱʠʡ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ, 

ʤ
3
/ʯ: 

Ñ πȟππυςψωȟχ ρσȟφσ ρωȟχτȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ πȟππυρωυȟτ ρρȟτφ ρρȟςȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ πȟππυρωςȟψ ρπȟπψ ωȟχςȟ̍ ϳ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʤ
3
/ʩʫʪ: 

1
ςυπψφτσπρπρυττ

ρπππ
ςρχȟπȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ψυψφτρπȟς ρπυȟρ ττ

ρπππ
χσȟψȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ρφυψφτρωȟψ ρπωȟω ττ

ρπππ
ρτσȟςȟ̍ ̒̔̓ϳ Ȣ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʤ
3
/ʯ: 

Ñ˟
1

4

ςρφ

ςτ

πȟσ

ρτ

πȟφφ

ρς
ωȟρȟ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
1

4

χσȟτ

ςτ

πȟρπς

ρτ

πȟςς

ρς
σȟρȟ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
1

4

ρτςȟφ

ςτ

πȟρωψ

ρτ

πȟττ

ρς
φȟπȟ̍ ϳ̘Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
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ʩ
ʫ
ʪ

 

ʇ
ʝ
ʨ
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ʦ
ʜ
 

ʚ
ʦ
ʜ
ʦ
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ

ʙ
ʣ
ʝ
ʥ
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ʷ
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ʯ

 

ʉ
ʨ
ʝ
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ʥ
ʠ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʦ
ʚ
ʦ
ʡ
 

ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
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q
T
,
 
ʤ

3
/
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ɾʠʣʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʆʙʱʠʡ 864 1152 15,6 0,3 300 250 0,0108 12,48 4,887 7,32 0,039 44,9 13,1 19,7 216,0 24 9,0 

ɻʦʨʷʯʝʡ 864 864 8,5 0,2 200 85 0,0118 10,2 4,185 4,16 0,043 36,7 11,1 1,1 73,4 24 3,1 

ʍʦʣʦʜʥʦʡ 864 1152 7,1 0,2 200 165 0,0074 8,55 3,707 3,68 0,027 30,7 9,65 9,6 142,6 24 5,9 

ʄʘʛʘʟʠʥ 

ʆʙʱʠʡ 10 4 4 0,3 300 30 0,0093 0,0372 0,25 0,375 0,0335 0,134 0,384 0,576 0,3 14 0,021 

ɻʦʨʷʯʝʡ 10 2 1,7 0,2 200 10,2 0,0118 0,0236 0,222 0,222 0,0425 0,085 0,325 0,325 0,102 14 0,007 

ʍʦʣʦʜʥʦʡ 10 4 2,3 0,2 200 19,8 0,008 0,032 0,241 0,241 0,0288 0,115 0,361 0,361 0,198 14 0,014 

ʆʬʠʩʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʆʙʱʠʡ 44 8 4 0,14 80 15 0,0437 0,3496 0,573 0,4 0,275 2,202 1,521 0,608 0,66 12 0,055 

ɻʦʨʷʯʝʡ 44 4 1,7 0,1 60 5,1 0,0519 0,2076 0,455 0,228 0,3114 1,246 1,096 0,329 0,22 12 0,018 

ʍʦʣʦʜʥʦʡ 44 8 2,3 0,1 60 9,9 0,0351 0,2808 0,518 0,259 0,211 1,68 1,298 0,389 0,44 12 0,036 

ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʷ 

ʆʙʱʠʡ 918   0,296 289,7  0,011 12,86 4,96 7,33 0,0404 47,1 13,63 19,74 217,0  9,1 

ɻʦʨʷʯʝʡ 918   0,198 195,4  0,012 10,43 4,26 4,22 0,0438 38,08 11,46 11,2 73,8  3,1 

ʍʦʣʦʜʥʦʡ 918   0,197 192,8  0,0076 8,86 3,78 3,62 0,028 32,54 10,08 9,72 143,2  6,0 
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ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʢɺʪ: 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ: 

1 ρȟρφσȟρ φυυ χχȟωυ ςωσȟχρȟ̋ ˏȠ̓ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ: 

1 ρȟρφρρȟς φυυ χχȟωυ ψυχȟτχȟ̋ ˏȢ̓ 

5.3 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩ 

ʮʝʥʪʨʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɹʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨ (ʜʘʣʝʝ ɹʎ) ʧʣʦʱʘʜʴʶ 5600 ʤ
2
. ɺ ʟʜʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʪʦʣʦʚʘʷ, 

ʨʝʩʪʦʨʘʥ, ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʬʠʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʚʦ 2-ʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʬʠʩʳ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 3200 ʤ2 ï 626 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦ ʉʇ 44 ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʜʣʷ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 

30, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 10. 

ʜʣʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ., ï 

20, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 10. 

ʂʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣ, ʯʝʣ. ï 120. 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: 

ʜʣʷ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʪh. ï 

6, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4; 

ʜʣʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4, 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 2. 

ɹʫʬʝʪ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʙʝʟ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʠ, ʥʘ 60 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 2. 

ʄʘʛʘʟʠʥ ʧʨʦʤʪʦʚʘʨʥʳʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 100 ʤ
2
 ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 6 

ʯʝʣ., ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 2, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʰʪ. ï 1. 
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ʉʪʦʣʦʚʘʷ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ï 200. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʫʞʜ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 30. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï8, ʜʣʷ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4, ʜʫʰʝʚʳʝ ʩʝʪʢʠ, ʰʪ. ï 2. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ: 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 5, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʰʪ. ï 2. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ɹʎ, ʯʝʣ. ï 10. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 4, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ï 2 ʰʪ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ɹʎ: ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 

107, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ, ʰʪ. ï 33, ʜʫʰʝʚʳʭ ʩʝʪʦʢ, ʰʪ. ï 2. 

5.3.1 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʩʪʦʣʦʚʦʡ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʦʣʦʚʦʡ: 

ʉʪʦʣʦʚʘʷ ʥʘ 200 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʫʞʜ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 30. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʰʪ. ï 8, ʜʣʷ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʰʪ. ï 4, ʜʫʰʝʚʳʝ ʩʝʪʢʠ, ʰʪ. ï 2. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ: 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ. ï 5, ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʰʪ. ï 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 
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ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʭ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ʍ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
ʣ
ʠ
 
ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ήȟ  ήȟ  ήȟ  ή ȟ ή ȟ ή ȟ 
ή ȟ 
ήȟ  

ήȟήȟ 

ήȟ ȟ 

ήȟ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

10 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʠʱʠ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʚ ʦʙʝʜʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝ 

1 ʙʣʶʜʦ 1 12 3,4 4 12 3,4 4 0,3 (300) 0,2 (200) 

2 ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʩʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʜʫʰʝʚʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ, ʥʘ ʫʙʦʨʢʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ.). 
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ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ: 

 5̒ ̔̓ςȟςÎÍ4ʕȢ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʙʣʶʜ ʚ ʯʘʩ, ʰʪ/ʯ: 

 5 ςȟςÎÍȠ 

ʛʜʝ:  

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʰʪ; 

m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʰʪ. ï ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ; 

T ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯ; 

Ɋ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ï 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ; 

5̒ ̔̓ςȟς ςππς ρςπȟτυ τχυςȟ̙ Ⱦ̘̓Ƞ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʙʣʶʜ ʚ ʯʘʩ: 

 5 ςȟς ςππς ψψπȟ̙ Ⱦ̘̓Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ ʚ ʟʜʘʥʠʠ: 

0
ρς ψψπ

σφπππȟσ τω
πȟςȢ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ŭ ï ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɹ ʪʘʙʣʠʮʝ ɹ1. 

ɻ σȟχυȠ .0 ωȟχψȠ 

0
σȟτ ψψπ

σφπππȟς τς
πȟπωωȠ 

ɻ ςȟςψρȠ .0 τȟρφȠ 

0
ψȟφ ψψπ

σφπππȟς τω
πȟςρȠ 

ɻ σȟψψȠ .0 ρπȟυρȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ, ʣ/ʩ: 

Ñ υ πȟσ σȟχυ υȟφσȟ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ υ πȟς ςȟςψρςȟςψȟ̌Ⱦ̒Ƞ 
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Ñ υ πȟς σȟψψ σȟψψȟ̌Ⱦ̒Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ: 

0
σφπππȟς πȟσ

σππ
πȟχςȠ ɻ ωȟπφȠ .0 συȟςψȠ 

0
σφπππȟπωωπȟς

ςππ
πȟσφφȠ ɻ   ψȟχωȠ .0 ρτȟωχȠ 

0
σφπππȟςρπȟς

ςππ
πȟχφφȠ ɻ  ωȟτυȠ .0  σχȟπȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ, ʤ
3
/ʯ: 

Ñ  πȟππυσππωȟπφ ρσȟυωȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ  πȟππυςππψȟχω ψȟχωȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ πȟππυςππωȟτυ ωȟτυȟ̍ ϳ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʤ
3
/ʩʫʪ: 

1
ρςτχυς

ρπππ
υχȟπȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
σȟτ τχυς

ρπππ
ρφȟςȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ψȟφ τχυς

ρπππ
τπȟψȟ̍ ̒̔̓ϳ Ȣ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʯ: 

Ñ˟
υχ

ρς
τȟχȟ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
ρφȟς

ρς
ρȟσυȟ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
τπȟψ

ρς
σȟτȟ̍ ϳ̘Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʅ
ʘ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 

ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʝ
ʡ

 

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 

ʩ
ʘ
ʥ
ʠ
ʪ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʭ
 

ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʚ

 

ʏ
ʘ
ʩ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
 
ʥ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
 

ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
,
 

q
h

r.
u
, 

ʣ
 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 

ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʤ
,
 

q
0
,
 
ʣ
/
ʩ

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 

ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʤ
,
 

q
0

,h
r, 

ʣ
/
ʯ
ʘ
ʩ

 

ʉ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʥ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
 

ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 
 

q
u
.m

, 

ʣ
 

ɺ
ʝ
ʨ
ʦ
ʷ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

P
 

N
P

 

Ŭ
 

ʉ
ʝ
ʢ
ʫ
ʥ
ʜ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,
 

q
,
 
ʣ
/
ʩ

 

ɺ
ʝ
ʨ
ʦ
ʷ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

P
h

r 

N
P

h
r 

Ŭ
h

r 

ʏ
ʘ
ʩ
ʦ
ʚ
ʦ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,

 q
, 

ʤ
3
/
ʯ 

ʉ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,
 

Q
,
 
ʤ

3
/
ʩ
ʫ
ʪ

 

ʇ
ʝ
ʨ
ʠ
ʦ
ʜ
 

ʚ
ʦ
ʜ
ʦ
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 
ʯ

 

ʉ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʠ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʦ
ʚ
ʦ
ʡ
 

ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,
 

q
T
,
 
ʤ

3
/
ʯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ʉʪʦʣʦʚʘʷ 

ʆʙʱʠʡ 864 1152 15,6 0,3 300 250 0,0108 12,48 4,887 7,32 0,039 44,9 13,1 19,7 216,0 24 9,0 

ɻʦʨʷʯʝʡ 864 864 8,5 0,2 200 85 0,0118 10,2 4,185 4,16 0,043 36,7 11,1 1,1 73,4 24 3,1 

ʍʦʣʦʜʥʦʡ 864 1152 7,1 0,2 200 165 0,0074 8,55 3,707 3,68 0,027 30,7 9,65 9,6 142,6 24 5,9 
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ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʢɺʪ: 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ 

1 ρȟρφρȟσυ φυυ ρςςȟτ ςρφȟτȟ̋ ˏȠ̓ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 

1 ρȟρφψȟχω φυυ ρςςȟτ χστȟςȟ̋ ˏȢ̓ 

5.3.2 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʀ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʇ
ʦ
ʚ
ʳ
ʰ
ʘ
ʶ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʢ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
 
ʜ
ʣ
ʷ
 
I
I
I
 
ʠ
 
I
V
 

ʢ
ʣ
ʠ
ʤ
ʘ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʭ
 
ʨ
ʘ
ʡ
ʦ
ʥ
ʦ
ʚ

 

ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, 

ʣ/ʩ (ʣ/ʯ) 
ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʭ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ʍ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
ʣ
ʠ
 
ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ήȟ  ήȟ  ήȟ  ή ȟ ή ȟ ή ȟ 
ή ȟ 
ήȟ  

ήȟήȟ 

ήȟ ȟ 

ήȟ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

9 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 
1 

ʨʘʙʦʪʥʠʢ 
1,2 15 5,1 6 4 1,7 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

10 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʠʱʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʚ 

ʦʙʝʜʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝ 

1 ʙʣʶʜʦ 1 12 3,4 4 12 3,4 4 0,3 (300) 0,2 (200) 

ʛʜʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ (ʙʫʬʝʪʳ, 

ʙʫʪʝʨʙʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪ.ʧ.) 

1 ʙʣʶʜʦ 1 2 0,8 1 2 0,8 1 0,3 (300) 0,2 (200) 

11 ʄʘʛʘʟʠʥʳ: 

ʧʨʦʤʪʦʚʘʨʥʳʝ 

1 

ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʚ ʩʤʝʥʫ 

1,1 20 6,8 8 4 1,7 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

15  ʂʠʥʦʪʝʘʪʨʳ, ʪʝʘʪʨʳ, ʢʣʫʙʳ ʠ ʜʦʩʫʛʦʚʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

ʜʣʷ ʟʨʠʪʝʣʝʡ 1 ʯʝʣʦʚʝʢ 1 8 2,6 3 0,9 0,3 0,36 0,14 (80) 0,1 (50) 
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ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ: 

ʜʣ ̫ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

0
τ φςφ

σφπππȟρτυπ
πȟπωωȠ .0 τȟωχȠ 

0
ρȟχ φςφ

σφπππȟρ ςπ
πȟρτψȠ .0 ςȟωφȠ 

0
ςȟσ φςφ

σφπππȟρ υπ
πȟπψȠ .0 σȟωωωȠ 

0
σφπππȟπωωπȟρτ

ψπ
πȟφςτȠ .0 σρȟρωȠ 

0
σφπππȟρτψπȟρ

φπ
πȟψψψȠ .0 ρχȟχφȠ 

0
σφπππȟπψπȟρ

φπ
πȟτψȠ .0  ςτȟπȠ 

ʜʣʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣʘ 

0
πȟω ρςπ

σφπππȟρτρπ
πȟπςρȠ.0 πȟςρȠ 

0
πȟσ ρςπ

σφπππȟρ φ
πȟπρχȟ.0 πȟρȠ 

0
πȟφ ρςπ

σφπππȟρ ρπ
πȟπςȟ.0 πȟςȠ 

0
σφπππȟςρπȟρτ

ψπ
ρȟσςȠ .0 ρσȟςσȠ 

0
σφπππȟρ πȟρ

υπ
πȟχςȠ .0 τȟςςȠ 

0
σφπππȟς πȟρ

υπ
ρȟττȠ .0 ρτȟτȠ 

ʜʣʷ ʙʫʬʝʪʘ 

0
ς ςȟς ς φπ

σφπππȟσ ς
πȟςτσȠ .0 πȟτωȠ 
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0
πȟψ ςφς

σφπππȟς ς
πȟρτφȠ .0 πȟςωȠ 

0
ρȟς ςφς

σφπππȟς ς
πȟςρψȠ .0 πȟττȠ 

0
σφπππȟςτσπȟσ

σππ
πȟψχυȠ .0 ρȟχυȠ 

0
σφπππȟρτφπȟς

ςππ
πȟυςφȠ .0 ρȟπυȠ 

0
σφπππȟςρψπȟς

ςππ
πȟχψυȠ .0 ρȟυχȠ 

ʜʣʷ ʤʘʛʘʟʠʥʘ 

0
τ φ

σφπππȟρτς
πȟπςτȠ.0 πȟπτψȠ 

0
ρȟχ φ

σφπππȟρ ρ
πȟπςψȠ.0 πȟπςψȠ 

0
ςȟσ φ

σφπππȟρ ς
πȟπρωȠ.0 πȟπσψȠ 

0
σφπππȟπςτπȟρτ

ψπ
πȟρυρȠ.0 πȟσπςȠ 

0
σφπππȟπςψπȟρ

φπ
πȟρφψȠ.0 πȟρφψȠ 

0
σφπππȟπρωπȟρ

φπ
πȟρρτȠ.0 πȟςςψȠ 

ʜʣʷ ʩʪʦʣʦʚʦʡ 

0
ρς ψψπ

σφπππȟσ τω
πȟςπȠ .0 ωȟχψȠ 

0
σȟτ ψψπ

σφπππȟς τς
πȟπωωȠ .0 τȟρφȠ 

0
ψȟφ ψψπ

σφπππȟς τω
πȟςρȠ .0 ρπȟυρȠ  

0
σφπππȟς πȟσ

σππ
πȟχςȠ .0 συȟςψȠ 
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0
σφπππȟπωωπȟς

ςππ
πȟσφφȠ .0 ρτȟωχȠ 

0
σφπππȟςρπȟς

ςππ
πȟχφφȠ .0  σχȟπȠ 

ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

0
τ ρπ

σφπππȟρττ
πȟπςȠ  .0 πȟπχωȠ 

0
ρȟχ ρπ

σφπππȟρ ς
πȟπςτȠ  .0 πȟπτχȠ 

0
ςȟσ ρπ

σφπππȟρ τ
πȟπρφȠ .0 πȟπφτȠ 

0
σφπππȟπςπȟρτ

ψπ
πȟρςφȠ .0 πȟυȠ 

0
σφπππȟπςτπȟρ

φπ
πȟρττȠ .0 πȟςψψȠ 

0
σφπππȟπψπȟρ

φπ
πȟτψȠ .0  ρȟωςȢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ɹʎ: 

0
τȟωχπȟςρπȟτωπȟπτψωȟχψπȟπχω

ρρχ
πȟρσσȠ 

0
ςȟωφπȟρ πȟςωπȟπςψτȟρφπȟπτχ

χσ
πȟρπτȠ 

0̒
σȟωωωπȟς πȟττπȟπσψρπȟυρȟπφτ

ρρχ
πȟρσȢ 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʧʨʠʙʦʨʦʤ), ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʣʷ ɹʎ, ʣ/ʩ: 

Ñ
πȟφωφπȟπςωπȟρτχπȟππχςȟω πȟπρρ

ρυȟυψ
πȟςτυȢ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ŭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɹ ʪʘʙʣʠʮʘ ɹ.1. 

ɻ υȟτωȠ .0 ρυȟυψȠ 
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Ñ
πȟςωφπȟπρπȟπυψπȟππσπȟψσςπȟππυ

χȟυω
πȟρυωȠ 

ɻ σȟσςȠ .0 χȟυωȠ 

Ñ̒
πȟσωωπȟπςπȟπψψπȟππτςȟρ πȟππφτ

ρυȟςυ
πȟρχςȠ 

 ɻ̒ υȟτωȠ .0
̒

ρυȟςυȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ q, ʣ/ʩ: 

Ñ υ πȟςτυυȟτω φȟχς ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ υ πȟρυωσȟσς ςȟφτ ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ υ πȟρχςυȟτω τȟχς ̌Ⱦ̒Ȣ 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ɹʎ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

Ñȟ
ςτωυȟς ρπυψȟτ υςυςτȟρφρπυψττπ

σρȟρωρσȟςσρȟχυπȟσπςσυȟςψπȟυ
ρχωȟπ   ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
ρπφυȟφ ςρρςρπρπȟπψςωωτρχȟςψ

ρχȟχφτȟςςρȟπυπȟρφψρτȟωχπȟςψψ
ρρχȟς ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
̒ ρττπχςπσρτρσȟφψχτππρρυȟς

ςτρτȟτ ρȟυχπȟςςψσχρȟως
ρςφȟτȟ̌ϳ̘Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ɹʎ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

0
σφπππȟρσσπȟςτυ

ρχωȟπ
πȟφφȠ ɻ ρσȟφσȠ .0 χφȟχȠ 

0
σφπππȟρπτπȟρυω

ρρχȟς
πȟυρȠ ɻ   ρρȟτφȠ .0 σχȟρȠ 

0
σφπππȟρσπȟρχς

ρςφȟτ
πȟφτȠ  ɻ   ρπȟπψȠ  .0 χτȟυȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ: 

Ñ πȟππυρχωȟπ ρωȟχχ ρχȟχ ̍ ϳ̘ȟ 

Ñ πȟππυρρχȟς ρπȟρ ωȟω ̍ ϳ̘ȟ 
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Ñ πȟππυρςφȟτ ρωȟσρ ρςȟς ̍ ϳ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ: 

1
ρυφςφψ ρςπς ρτςφςπφ ρςτχυςρυρπ

ρπππ
 

χπȟυ ̍ ̒̔̓ϳ ȟ 

1
υȟρ φςφςȟφ ρςππȟψ ρτςφφȟψ φ σȟτ τχυςυȟρ ρπ

ρπππ
 

ςπȟω ̍ ̒̔̓ϳ ȟ 

1
ωȟω φςφυȟφ ρςπρȟς ρτςφρσȟς φ ψȟφ τχυςωȟω ρπ

ρπππ
 

τωȟφ ̍ ̒̔̓ϳ Ȣ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

Ñ˟
ωȟσω

ρς

πȟωφ

ρς

ςȟψυ

ρς

πȟρς

ρς

υχȟπ

ρς

πȟρυ

ρς
υȟω ̍ ϳ̘ȟ 

Ñ˟
σȟρω

ρς

πȟςω

ρς

ρȟρτ

ρς

πȟπτ

ρς

ρφȟρ

ρς

πȟπυ

ρς
ρȟχ ̍ ϳ̘ȟ 

Ñ˟
φȟς

ρς

πȟφχ

ρς

ρȟχρ

ρς

πȟπψ

ρς

τπȟω

ρς

πȟρ

ρς
τȟρ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʨʫ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʚʳʰʝ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʢɺʪ: 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ: 

1 ρȟρφρȟχ φυυ ρσχȟψ ςυφȟς  ̋ˏȠ̓ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ: 

1 ρȟρφωȟω φυυ ρσχȟψ ψςφȟψ  ̋ˏȢ̓ 

5.4 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 
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ʊʦʨʛʦʚʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʜʘʣʝʝ ʊʎ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʛʦ ʊʎ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11700 ʤ
2
, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ 6200 ʤ

2
 ï 

ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ. 

ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ: 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʊʎ, ʯʝʣ ï 20, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: 2 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ, 

2 ʫʥʠʪʘʟʘ; 

ʄʘʛʘʟʠʥ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʡ 500 ʤ
2
 ï 25 ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: 2 

ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ, 2 ʫʥʠʪʘʟʘ; 

ʄʘʛʘʟʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ 4000 ʤ
2
, ʯʝʣ ï 200, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 8, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʫʟʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 1 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ 

ʠ 1 ʫʥʠʪʘʟ. 

ʂʠʥʦʪʝʘʪʨ: 3 ʟʘʣʘ ʧʦ 110 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʤʫʞʩʢʦʡ: 5 

ʫʥʠʪʘʟʦʚ, 10 ʧʠʩʩʫʘʨʦʚ, 6 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʦʚ, ʞʝʥʩʢʠʡ: 10 ʫʥʠʪʘʟʦʚ, 6 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʂʘʬʝ ʧʨʠ ʢʠʥʦʪʝʘʪʨʝ: 100 ʤʝʩʪ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ: 30 ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 28 ʜʣʷ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. ʊʨʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʘ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 2 ʜʫʰʘ, 4 ʫʥʠʪʘʟʘ, 2 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ. 

ʌʫʜ-ʢʦʨʪ 200 ʤ
2
 (5 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ) ï 300 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʦʥʘ: 75 ʧʨʠʙʦʨʦʚ 70 ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. 

ʈʝʩʪʦʨʘʥ: 2 ʧʦ 250 ʤ
2
 ï ʧʦ 80 ʤʝʩʪ, ʚʩʝʛʦ 160 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ: 30 ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 28 ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: 2 ʜʫʰʘ, 4 ʫʥʠʪʘʟʘ, 2 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ: 4 

ʫʥʠʪʘʟʘ, 4 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʚ ʊʎ ï 2066 ʯʝʣ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ: ʤʫʞʩʢʠʝ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 84 ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 24 

ʰʪ., ʞʝʥʩʢʠʝ: ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 64 ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 24. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 
ʀ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʇ
ʦ
ʚ
ʳ
ʰ
ʘ
ʶ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʢ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
 
ʜ
ʣ
ʷ
 
I
I
I
 
ʠ
 
I
V
 

ʢ
ʣ
ʠ
ʤ
ʘ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʭ
 
ʨ
ʘ
ʡ
ʦ
ʥ
ʦ
ʚ

 

ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʣ/ʩ (ʣ/ʯ) 
ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ

ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʭ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ʍ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
ʣ
ʠ
 
ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ήȟ  ήȟ  ήȟ  ή ȟ ή ȟ ή ȟ 
ή ȟ 
ήȟ  

ήȟήȟ 

ήȟ ȟ 

ήȟ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

9 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 1 ʨʘʙʦʪʥʠʢ 1,2 15 5,1 6 4 1,7 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

10 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʠʱʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʚ ʦʙʝʜʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝ 
1 ʙʣʶʜʦ 1 12 3,4 4 12 3,4 4 0,3 (300) 0,2 (200) 

ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʠʱʠ 

ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʜʦʤ 
1 ʙʣʶʜʦ 1 10 2,6 3 10 2,6 3 0,3 (300) 0,2 (200) 

11 ʄʘʛʘʟʠʥʳ: 

ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʙʝʟ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ) 

1 ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʚ ʩʤʝʥʫ ʠʣʠ 

20 ʤ2 

ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ 

ʟʘʣʘ 

1,1 30 10,2 12 4 1,7 2 0,3 (300) 0,2 (200) 

ʧʨʦʤʪʦʚʘʨʥʳʝ 
1 ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʚ ʩʤʝʥʫ 
1,1 20 6,8 8 4 1,7 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

15  ʂʠʥʦʪʝʘʪʨʳ, ʪʝʘʪʨʳ, ʢʣʫʙʳ ʠ ʜʦʩʫʛʦʚʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

ʜʣʷ ʟʨʠʪʝʣʝʡ 1 ʯʝʣʦʚʝʢ 1 8 2,6 3 0,9 0,3 0,36 0,14 (80) 0,1 (50) 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʊʎ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʧʨʠʙʦʨʦʤ), ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʣ/ʩ: 

Ñ πȟςςφȟ̌Ⱦ̒Ƞ .0 φςȟςȠ ɻ ρςȟπφȠ 

Ñ πȟρττȟ̌Ⱦ̒Ƞ .0 ρωȟωυȠɻ φȟψψȠ 

Ñ̒ πȟρφρȟ̌Ⱦ̒Ƞ .0̒ τςȟχςȠɻ̒ ρρȟφωȢ 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʊʎ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʣ/ʩ: 

Ñ υ πȟςςφρςȟπφ ρσȟφτ ̌Ⱦ̒ȟ 

Ñ υ πȟρττφȟψψ τȟωχ ̌Ⱦ̒ȟ 

Ñ υ πȟρφρρρȟφω ωȟτς ̌Ⱦ̒Ȣ 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

Ñȟ ρφχȟωψȟ̌ϳ̘ Ƞ .0 ρωφȟφχȠ ɻ τχȟφωȠ 

Ñȟ ρςχȟυψȟ̌ϳ̘ Ƞ .0 ωψȟχρȠ ɻ ςυȟφρȠ 

Ñȟ
̒ ρπυȟρψȟ̌ϳ̘ Ƞ .0̒ ρχχȟφρȠɻ τσȟτρȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ: 

Ñ πȟππυρφχȟωψτχȟφω τπȟπφ  ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ πȟππυρςχȟυψςυȟφρ ςχȟφω  ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ πȟππυρπυȟρψτσȟτρ ρσȟτφ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ: 

1 φςȟςȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1 ρωȟυȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1 τςȟχȟ̍ ̒̔̓ϳ Ȣ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ: 

Ñ˟ τȟττ ̍ ϳ̘ȟ 

Ñ˟ ρȟσω ̍ ϳ̘ȟ 

Ñ˟ σȟπυ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʨʫ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʚʳʰʝ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʢɺʪ: 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ 
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1 ρȟρφρȟσω φυυ ρψυȟτ ςψςȟς  ̋ˏȟ̓ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜ r

1 ρȟρφςχȟφω φυυ ρψυȟτ ςρρςȟφȟ̋ ˏȢ̓ 

5.5 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ʉʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2019,0 ʤ
2
. ɺ ʟʜʘʥʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʘʙʠʥʝʪ, ʢʘʬʝ, ʙʘʩʩʝʡʥ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ï 1 ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 1 

ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 20 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʟʝʣ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʤʫʞʩʢʦʡ, ʞʝʥʩʢʠʡ, 2 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ, 2 ʫʥʠʪʘʟʘ, 1 ʧʠʩʩʫʘʨ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ï 200 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʉʘʥʫʟʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʚʘʣʢʘʭ ʠ ʩʘʫʥʘʭ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʤʫʞʩʢʠʝ: 

2 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ, 2 ʫʥʠʪʘʟʘ, 2 ʧʠʩʩʫʘʨʘ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʞʝʥʩʢʠʝ: 2 

ʫʤrʚʘʣʴʥʠʢʘ, 2 ʫʥʠʪʘʟʘ. 

ʉʘʥʫʟʣʳ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʟʘʣʦʚ ʤʫʞʩʢʠʝ: 4 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ, 4 ʫʥʠʪʘʟʘ, 4 ʧʠʩʩʫʘʨʘ, 

ʞʝʥʩʢʠʝ: 4 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʘ, 4 ʫʥʠʪʘʟʘ. 

ɼʫʰʝʚʳʝ ʩʝʪʢʠ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ ï 12. 

ʂʘʬʝ, 12 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 3 ʤʦʡʢʠ. 

ʅʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʫʞʜʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʣ/ʩ ï 2. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 14 ʯʘʩʦʚ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 
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ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
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ʠ
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ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ 
ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʣ/ʩ (ʣ/ʯ) 
ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5
ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
(
ʚ
 
ʪ
ʦ
ʤ
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʝ
 

ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
)

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
,
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

6
5ʦ
ʉ

 

ɻ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʠ
 
t

h
=

5
5ʦ
ʉ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ
 
ʭ
ʦ
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ʜ
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ʠ
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ʦ
ʨ
ʷ
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ʍ
ʦ
ʣ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʡ
 
ʠ
ʣ
ʠ
 
ʛ
ʦ
ʨ
ʷ
ʯ
ʝ
ʡ

 

ήȟ  ήȟ  ήȟ  ή ȟ ή ȟ ή ȟ 
ή ȟ 
ήȟ  

ήȟήȟ 

ήȟ ȟ 

ήȟ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

6 ʌʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ - ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦ ʩʪʦʣʦʚʳʤʠ ʥʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ, ʙʝʟ ʩʪʠʨʢʠ 

ʙʝʣʴʷ 

1 ʤʝʩʪʦ 1,15 60 25,5 30 10 3,8 4,5 0,3 (300) 0,2 (200) 

9 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 1 ʨʘʙʦʪʥʠʢ 1,2 15 5,1 6 4 1,7 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

10 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʛʜʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ (ʙʫʬʝʪʳ, 

ʙʫʪʝʨʙʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪ.ʧ.) 

1 ʙʣʶʜʦ 1 2 0,8 1 2 0,8 1 0,3 (300) 0,2 (200) 

17  ʇʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ: 

ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

% 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ 

ʩʫʪʢʠ 

1 10 - - - - - - - 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ: 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ ʚ ʟʜʘʥʠʠ (ʟʜʘʥʠʷʭ) ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ): 

ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

0
τ ςρ

σφπππȟρτφ
πȟπςψȠ .0 πȟρχȠ 

0
ρȟχ ςρ

σφπππȟρ σ
πȟπσσȠ.0 πȟρȠ 

0
ςȟσ ςρ

σφπππȟρ φ
πȟπςςȠ .0 πȟρσȠ 
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0
σφπππȟπτρπȟρτ

ψπ
πȟςυψȠ .0 φ πȟςυψρȟυυȠ 

0
σφπππȟπσωπȟρ

φπ
πȟςστȠ .0 σ πȟςστπȟχπςȠ 

0
σφπππȟπσχπȟρ

φπ
πȟςςςȠ .0 φ πȟςςςρȟσσςȠ 

ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ 

0
ρπ ςππ

σφπππȟσ τσ
πȟπτσȠ .0 ρȟψυȠ 

0
σȟψ ςππ

σφπππȟς ςυ
πȟπτςȠ .0 ρȟπφȠ 

0
φȟς ςππ

σφπππȟς τσ
πȟπτȠ .0 ρȟχςȠ 

0
σφπππȟπτσπȟσ

σππ
πȟρυτψȠ .0 τσπȟρυτψφȟφφȠ 

0
σφπππȟπτςπȟς

ςππ
πȟρυρςȠ .0 ςυπȟρυρςσȟχψȠ 

0
σφπππȟπτπȟς

ςππ
πȟςρρȠ .0 τσπȟςρρ φȟρωςȠ 

ʜʣʷ ʢʘʬʝ 

0
ς ςȟς ρςς

σφπππȟσ σ
πȟπσσȠ .0 πȟρȠ 

0
πȟψ υσ

σφπππȟς σ
πȟπςȠ .0 πȟπφȠ 

0
ρȟς υσ

σφπππȟς σ
πȟπςωȠ  .0 πȟπωȠ 

0
σφπππȟπτρπȟσ

σππ
πȟρυυȠ .0 σ πȟρυυπȟτφτȠ 

0
σφπππȟπσωπȟς

ςππ
πȟρτȠ .0 σ πȟρτ πȟτςρȠ 
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0
σφπππȟπσχπȟς

ςππ
πȟρσσȠ .0 σ πȟρσσ πȟσωωφȢ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ: 

0
πȟρχρȟψυπȟρ

φ τσσ
πȟπτρȠ .0 ρȟςςȠ ɻ ρȟπψρȠ 

0
πȟρ ρȟπφπȟπφ

σ ςυσ
πȟπσωȠ .0

̒

ρȟωτȠ ɻ̒ ρȟτρςȠ 

0̒
πȟρσρȟχςπȟπω

φ τσσ
πȟπσχȠ .0 ςȟρσȠ ɻ ρȟτωςȢ 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ  ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ: 

Ñ
πȟρχπȟρτρȟψυπȟσ πȟρ πȟσ

ςȟρσ
πȟςωȠ 

Ñ
πȟρ πȟρ ρȟπφπȟς πȟπφπȟς

ρȟςς
πȟρωςȠ 

Ñ̒
πȟρσπȟρ ρȟχςπȟς πȟπωπȟς

ρȟωτ
πȟρωσȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

Ñ υ πȟςωρȟτωςςȟρτ ̌Ⱦ̒ȟ 

Ñ υ πȟρωςρȟπψρρȟπτ ̌Ⱦ̒ȟ 

Ñ υ πȟρωσρȟτρςρȟσφ ̌Ⱦ̒ȟ 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

Ñȟ
ρȟυυψπφȟφφσπππȟτφτσππ

ρȟυυφȟφφπȟτφτ
ςφπȟχ ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
πȟχπςφπσȟχψςπππȟτςρςππ

πȟχπςσȟχψπȟτςρ
ρχωȟωφ ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
̒ ρȟσσςφπφȟρωςςπππȟσωωφςππ

ρȟσσςφȟρωςπȟσωωφ
ρχφȟτχ ̌ϳ̘Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 
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0
σφππ 0  Ñ

Ñȟ 

σφπππȟπτρπȟςω

ςφπȟχ
πȟρφτȠ  

ɻ σȟτχȠ .0 υςπȟτψ ψȟυτȠ  

0
σφππ 0 Ñ

Ñȟ 

σφπππȟπσωπȟρως

ρχωȟωφ
πȟρυȠ 

 ɻ   ςȟςχȠ .0 σρπȟυςψτȟφτȠ 

0
σφππ 0 Ñ

Ñȟ 

σφπππȟπσχπȟρωσ

ρχφȟτχ
πȟρτσȠ 

 ɻ   σȟπȠ .0 υςπȟυρυ χȟτυȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ: 

Ñ  πȟππυςφπȟχ σȟτχ τȟυȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ πȟππυρχωȟωφςȟςχ ςȟπτȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ πȟππυρχφȟτχσȟπ ςȟφυȟ̍ ϳ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ: 

1
ρυςρφπςππρπυσ

ρπππ
ρςȟψ ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
̑ υȟρ ςρςυȟυ ςππςȟφ υσ

ρπππ
υȟσ ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ωȟω ςρστȟυ ςππχȟτ υσ

ρπππ
χȟυ ̍ ̒̔̓ϳ Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ: 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ, ʣ/ʩ: 

Ñ -̅Ñ; 

ʛʜʝ:  

ʄʜ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʫʰʝʡ, ʰʪ; 

Ñ ρςπȟς φȟπ ̌ȾÃȠ 



45 
 

Ñ ρςπȟρτ ρȟφψ ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ ρςπȟρτ ρȟφψ ̌Ⱦ̒Ȣ 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʤ
3
/ʯ: 

Ñ -̅ÑȟȠ 

Ñ ρςυππφȟπ ̍ Ⱦ̘Ƞ 

Ñ ρςςςωȟυ σȟςτ ̍ Ⱦ̘Ƞ 

Ñ ρςςχπȟυ ςȟχφ ̍ Ⱦ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʤ
3
/ʩʫʪ: 

1 -̅ÑȟȠ 

1 ρςυππφȟπȟ̍ Ⱦ̒ ̔Ƞ̓ 

1 ρς ςςωȟυ σȟςτȟ̍ Ⱦ̒ ̔Ƞ̓ 

1 ρςςχπȟυ ςȟχφȟ̍ Ⱦ̒ ̔Ȣ̓ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʫʰʝʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ: 

Ñ ςȟρτφȟπ ψȟρφ  ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ ρȟπτρȟφψ ςȟχς ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ ρȟσφρȟφψπȟς σȟςτ ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ τȟυ φȟπ ρπȟυ  ̍ Ⱦ̘Ƞ 

Ñ ςȟπτσȟςτ υȟςψ  ̍ Ⱦ̘Ƞ 

Ñ ςȟφυςȟχφ υȟτρ  ̍ Ⱦ̘Ƞ 

1 ρςȟψ φȟπ ρψȟψ  ̍ Ⱦ̒ ̔Ƞ̓ 

1 υȟσ σȟςτ ψȟυτ  ̍ Ⱦ̒ ̔Ƞ̓ 

1 χȟυ ςȟχφ ρπȟςφ  ̍ Ⱦ̒ ̔Ȣ̓ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ (ʩʫʪʢʠ, ʩʤʝʥʘ) ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ: 
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Ñ˟
ρψȟψ

ρτ
ρȟστ ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
ψȟυτ

ρτ
πȟφρ ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
ρπȟςφ

ρτ
πȟχσ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.), ʢɺʪ: 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ 

1 ρȟρφπȟφρ φυυ υυȟπ ωχȟυȟ̋ ˏȠ̓ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 

1 ρȟρφυȟςψ φυυ υυȟπ τςςȟυȟ̋ ˏȢ̓ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

5.6 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʯʝʣ. ï 580, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʤʝʥʫ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, ʯʝʣ. ï 200. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ï 3. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʯʝʣ ï 50, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʤʝʥʫ ʨʘʙʦʪʘʝʪ, 

ʯʝʣ ï 20. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 44.13330. ɺʩʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʘʥʪʝʭʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʤʝʥʝ ï ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 ʞʝʥʱʠʥ ʥʘ 1 ʫʥʠʪʘʟ, 1 ʨʘʢʦʚʠʥʫ ʠ 10 ʤʫʞʯʠʥ 

ʥʘ 1 ʫʥʠʪʘʟ, 1 ʧʠʩʩʫʘʨ, 1 ʨʘʢʦʚʠʥʫ. 

ɺ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ 33 ʰʪ. 

ɺ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ 22 ʰʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʫʰʝʚʳʭ ʩʝʪʦʢ: 1 ʜʫʰʝʚʘʷ ʩʝʪʢʘ ʥʘ 15 ʯʝʣ; ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʫʰʝʚʳʭ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʩʤʝʥʳ: 45 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ 8 

ʰʪ. ɺ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ 8 ʰʪ. 

ɺ ʟʜʘʥʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʩʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 55 ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ï 5 ʰʪ., ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 50 

ʰʪ., ʜʫʰʝʚʳʭ ʩʝʪʦʢ ï 16. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ, 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʀ
ʟ
ʤ
ʝ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʴ

 

ʇ
ʦ
ʚ
ʳ
ʰ
ʘ
ʶ
ʱ
ʠ
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ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʣ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʣ/ʩ (ʣ/ʯ) 
ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʘ 

ʛʦʜ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʯʘʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
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ήȟ  ήȟ  ήȟ  ή ȟ ή ȟ ή ȟ 
ή ȟ 
ήȟ  

ήȟήȟ 

ήȟ ȟ 

ήȟ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

9 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 1 ʨʘʙʦʪʥʠʢ 1,2 15 5,1 6 4 1,7 2 0,14 (80) 0,1 (60) 

20 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʭʠ: 

ʦʙʳʯʥʳʝ 
1 ʯʝʣ. ʚ 

ʩʤʝʥʫ 
1,15 25 9,4 11 9,4 3,7 4,4 0,14 (60) 0,1 (40) 

21  ɼʫʰʝʚʳʝ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

1ʜʫʰʝʚʘʷ 

ʩʝʪʢʘ ʚ 

ʩʤʝʥʫ 

1,1 500 229,5 270 500 229,5 270 0,2 (500) 0,14 (270) 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ ʚ ʟʜʘʥʠʠ (ʟʜʘʥʠʷʭ) ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ) ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ: 

.0
Ñ ȟ 5

σφππ Ñ
Ƞ 

.0
ωȟτ ςππ

σφπππȟρτ
σȟχσȠ ɻ ςȟρρȠ 

.0
σȟχ ςππ

σφπππȟρ
ςȟπφȠ ɻ ρȟτφȠ 
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.0
υȟχ ςππ

σφπππȟρ
σȟρχȠ ɻ ρȟωρȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ: 

Ñ υ πȟρτςȟρρ ρȟτψ 
̌

̒
Ƞ 

Ñ υ πȟρ ρȟτφ πȟχσ 
̌

̒
Ƞ 

Ñ υ πȟρ ρȟωρ πȟωφ 
̌

̒
Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʭ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʜʣʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ: 

.0
τ ςπ

σφπππȟρτ
πȟρφȠ ɻ πȟτρȠ 

.0
ρȟχ ςπ

σφπππȟρ
πȟπωȠ ɻ πȟσσρȠ 

.0
ςȟσ ςπ

σφπππȟρ
πȟρσȠ ɻ πȟσχψȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ, ʜʣʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ: 

Ñ υ πȟρτπȟτρ πȟςω 
̌

̒
Ƞ 

Ñ υ πȟρ πȟσσρπȟρχ 
̌

̒
Ƞ 

Ñ υ πȟρ πȟσχψπȟρω 
̌

̒
Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʮʝʭʘ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʟʜʘʥʠʠ (ʟʜʘʥʠʷʭ) ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

.0 В.0 ; 

.0 σȟχσπȟρφ σȟψωȠ ɻ ςȟρχτȠ 

.0 ςȟπφπȟπω ςȟρυȠ ɻ ρȟυȠ 
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.0 σȟρχπȟρσ σȟςωȠ ɻ ρȟωυȢ 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ (ʦʙʱʠʡ, ʛʦʨʷʯʝʡ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ), ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʧʨʠʙʦʨʦʤ), ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʡ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ: 

Ñ
σȟχσπȟρτπȟρφπȟρτ

σȟψω
πȟρτ ̌Ⱦ̒Ƞ 

Ñ
ςȟπφπȟρ πȟπωπȟρ

ςȟρυ
πȟρ
̌

̒
Ƞ 

Ñ̒
σȟρχπȟρ πȟρσπȟρ

σȟςω
πȟρ
̌

̒
Ȣ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ: 

Ñ υ πȟρτςȟρχτρȟυς 
̌

̒
Ƞ 

Ñ υ πȟρ ρȟυ πȟχυ 
̌

̒
Ƞ 

Ñ υ πȟρ ρȟωυ πȟωψ 
̌

̒
Ȣ 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

(ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ: 

Ñȟ
σȟχσφππȟρφψπ

σȟψω
φπȟψ  ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
ςȟπφτππȟπωφπ

ςȟρυ
τπȟψ ̌ϳ̘ Ƞ 

Ñȟ
̒ σȟρχτππȟρσφπ

σȟςω
τπȟψ ̌ϳ̘Ȣ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ: 

.0
σφππ .0 Ñ

Ñȟ 
Ƞ 
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.0
σφππσȟψωπȟρτ

φπȟψ
σςȟςυȠ  ɻ ρπȟπςȠ 

.0
σφππςȟρυπȟρ

τπȟψ
ρωȟωχȠ ɻ   φȟψωȠ 

.0
σφππσȟςωπȟρ

τπȟψ
ςωȟπσȠ  ɻ   ωȟςρȢ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʪʠ q, ʤ
3
/ʯ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ñ πȟππυφπȟψ ρπȟπς σȟπυȟ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ πȟππυτπȟψ φȟψω ρȟτρȟ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ πȟππυτπȟψ ωȟςρ ρȟψψȟ̍ ϳ̘Ȣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ: 

Ñ -̅Ñ ρφπȟς σȟς  ʣ/ʩ; 

Ñ ρφπȟρτ ςȟςτ 
̌

̒
Ƞ 

Ñ ρφπȟρτ ςȟςτ  ʣ/ʩ. 

ʏʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ: 

Ñ -̅Ñȟ ρφυππψȟπ  ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ -̅Ñȟ ρφςχπτȟσς  ̍ ϳ̘ Ƞ 

Ñ -̅Ñȟ ρφςσπσȟφψ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ: 

1
ςυυψπρυυπ

ρπππ
ρυȟσ ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ωȟτ υψπυȟρ υπ

ρπππ
υȟχ ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 



51 
 

1
ρυȟφ υψπωȟω υπ

ρπππ
ωȟυ ̍ ̒̔̓ϳ Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʜʫʰʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʤ
3
/ʩʫʪ: 

1
-̅ Î̒ Ñ̍ȟτυ

φπρπππ
Ƞ 

ʛʜʝ nʩʤ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʩʤ. 

1
ρφσ υππτυ

φππππ
ρψȟπȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ρφσ ςχπτυ

φππππ
ωȟχςȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1
ρφσ ςσπτυ

φππππ
ψȟσȟ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʝʢʫʥʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ: 

Ñ ρȟτψσȟς τȟφψ 
̌

̒
Ƞ 

Ñ πȟχσςȟςτ ςȟωτ 
̌

̒
Ƞ 

Ñ πȟωφςȟςτ σȟςχȟ
̌

̒
Ȣ 

ʏʘʩʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ: 

Ñ σȟπυψ ρρȟπυ 
̍

̘
Ƞ 

Ñ ρȟτρτȟσς υȟχσ
̍

̘
Ƞ 

Ñ ρȟψψσȟφψ υȟυφ 
̍

̘
Ȣ 

ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ: 

1 ρυȟσ ρψȟπ ςσȟσ ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 
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1 υȟχ ωȟχς ρυȟτ ̍ ̒̔̓ϳ Ƞ 

1 ωȟυ ψȟσ ρχȟψ ̍ ̒̔Ȣ̓ϳ  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ (ʩʫʪʢʠ, ʩʤʝʥʘ) ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ: 

Ñ˟
ςσȟσ

ςτ
πȟωχ ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
ρυȟτ

ςτ
πȟφτ ̍ ϳ̘Ƞ 

Ñ˟
ρχȟψ

ςτ
πȟχτ ̍ ϳ̘Ȣ 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.), ʢɺʪ: 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʘʩʘ 

1 ρȟρφ Ñ˟ Ô Ô 1 ρȟρφπȟφτ φυυ ρωȟφ φτȟρ  ̋ˏȠ̓ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 

1 ρȟρφ Ñ Ô Ô 1 ρȟρφρȟτρ φυυ ρωȟφ ρρχȟχ  ̋ˏ̓. 

6 ʇʨʠʤʝʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʝʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʥʝʡ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʦʩʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: V = 0,8ï1,2 ʤ/ʩ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ï ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʚʝʪʚʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʘʥʪʝʭʧʨʠʙʦʨʘ) ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʢʠ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʝʢʫʥʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 

ï ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨʳ 

ʪʨʫʙ; 
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ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ ʠʣʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʥʘ ʪʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʠʪʦʛʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʬʘʩʦʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨ. 

6.1 ʇʨʠʤʝʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1]. 

ɿʘʜʘʥʠʝ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ L = 10,0 ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ï 3,66 ʣ/ʩ ʠʣʠ 0,00366 ʤ
3
/ʩ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ï 3,16 ʣ/ʩ ʠʣʠ 0,00316 ʤ
3
/ʩ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ dmin, ʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʢʫʥʜʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

q, ʣ/ʩ. ɿʘʜʘʝʤʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʝ 1 ʤ/ʩ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ: 

Ä
τÑ

ʌÖ
Ƞ 

ʛʜʝ:  

q ï ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʩ. 

v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʝ, ʤ/ʩ. 

Ä
τ πȟππσφφ

σȟρτρυρ
πȟπφψσȟ̍ ̉̌ ̉φψȟσ ̍ Ȣ̍ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ï 0,13 ʤʤ 
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Ö
τÑ

ʌÄ̓ ̑
Ƞ 

ʛʜʝ:  

dʪʨ
2
 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ, ʤ. 

Ö
τ πȟππσφφ

σȟρτρυπȟπφχςτ
ρȟπσ ̍Ⱦ̒Ȣ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 3262, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ Dy=65 ʤʤ, Dʪʨ=75,5 ʤʤ, dʪʨ=67,5 ʤʤ. 

ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ 2Å
̓̑
Ƞ 

ʛʜʝ ɜ ï ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʤ
2
/ʩ. 

2Å
ρȟπσπȟπφχςτ

πȟππππππτ
ρχσςφχȢ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ: 

ʇ πȟρρ
Ў

Ä̃ ̎

φψ

2Å

Ȣ

Ƞ 

ʛʜʝ:  

ȹ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʳ, ʤʤ. 

ʇ πȟρρ
πȟπππρσ

πȟπφχυ

φψ

ρχσςφχ

ȟ

πȟπςτρȢ 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʤ: 

È ʇ
,Ö

Ä̓ ς̑Ç
Ƞ 

ʛʜʝ: g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, 9,80665 ʤ/ʩĮ. 

È πȟπςτρ
ρπρȟπσ

πȟπφχςτς ωȟψπφφυ
πȟρω  ̍Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ: 
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Ä
τ πȟππσρφ

σȟρτρυρ
πȟπφστ ̍ ̉̌ ̉φσȟτ ̍ Ƞ̍ 

Ö
τ πȟππσρφ

σȟρτρυπȟπφχςτ
πȟψω

̍

̒
Ƞ 

2Å
ȟ ȟ

ȟ
σωψως; 

ʇ πȟρρ
ȟ

ȟ

ȟ
πȟπςχ; 

È πȟπςχ
ρππȟψω

πȟπφχςτς ωȟψπφφυ
πȟρφ  ̍Ȣ 

6.2 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʪʨʦʡʥʠʢʘ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʦʚ: ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʪʨʦʡʥʠʢʘ qʧ=0,51 ʣ/ʩ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ vʧ=0,9 ʤ/ʩ, ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ qʦ=0,24 ʣ/ʩ, vʦ=1,26 ʤ/ʩ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʟʘ ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʪʨʦʡʥʠʢʘ vʩʨ=(0,9+1,26)/2=1,08 ʤ/ʩ. ɺ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ɕ=1,031. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʤ: 

È̍ Вʊ
Ö̒ ̑

ςÇ
Ƞ 

ʛʜʝ:  

ɝ ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ, ʪʨʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ.). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɕ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; 

v ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ, ʤ/ʩ. 

È̍ Вʊ
Ö̒ ̑

ςÇ
ρȟπσρ

ρȟπψ

ς ωȟψπφφυ
πȟπφρȟ̍Ȣ 

ɼʣʷ ʪʨʦʡʥʠʢʦʚ ʩʦ ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʪʚʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠʤʝʨʫ. 
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6.3 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʷ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ʇʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʠ ʩ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 15 ʤʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʷ 25 ʤʤ. ʈʘʩʭʦʜ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʴ 0,58 ʣ/ʩ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʝʨʶ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʷ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ ʠ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʝʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ 

ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38,5%, ʵʪʦ 0,223 ʣ/ʩ, ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʷ 61,5%, ʵʪʦ 0,357 ʣ/ʩ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ: 

Ö
τ πȟπππςςσ

σȟρτρυπȟπρφττ
ρȟπυ ̍Ⱦ̒Ƞ 

2Å
ρȟπυπȟπρφττ

πȟππππππτ
τσςσφȟτσȠ 

ʇ πȟρρ
πȟπππρσ

πȟπρφττ

φψ

τσςσφȟτσ

ȟ

πȟπστσȢ 
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ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʜʣʠʥʦʡ 0,424 ʤ: 

È πȟπστσ
πȟτςτρȟπυ

πȟπρφττς ωȟψπφφυ
πȟπυ  ̍Ȣ 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣ ̫ʧʨʷʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ: 

È πȟπσρς
ρȟρςυπȟφσ

πȟπςφψς ωȟψπφφυ
πȟπςχ  ̍Ƞ 

ʦʪʚʦʜʦʚ 

È̍ πȟφς
πȟφσ

ς ωȟψπφφυ
πȟπρσȟ̍Ƞ 

ʰʘʨʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

È̍ 
σȟφÑ

+

σȟφz πȟσυχ

σω
πȟππρȟ̂ ́̑πȟπρρȟ̍ȟ 

ʛʜʝ Kvs ï ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1 ʙʘʨ, ʤ
3
/ʯ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 0,05 ʤ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ: 

È̍ ς
πȟψσ

ς ωȟψπφφυ
πȟπχȟ̍Ȣ 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ: 

È̍ ςȟτ
πȟψσ

ς ωȟψπφφυ
πȟπψυ  ̍Ȣ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʝ: 

(ȟ ВÈ ВÈ̍ πȟπυπȟπχπȟπψυπȟςπυ  ̍Ȣ 

6.4 ʇʨʠʤʝʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʷʪ 10-ʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ï 60. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 180. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 240; ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʰʪ ï 180. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 3. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 4; ʜʣʷ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 3. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʚʘʨʪʠʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ: 

ï ʢʫʭʦʥʥʘʷ ʤʦʡʢʘ; 

ï ʚʘʥʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 1700 ʤʤ; 

ï ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ; 

ï ʫʥʠʪʘʟ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʤ̫ ʩʪʦʷʢʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʚʘ ʩʪʦʷʢʘ: 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʚ ʩʝʢʮʠʶ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʅʘ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʢ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʩʘʤʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʠʢʪʫʶʱʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʥʥʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʉʪ. ˉ6 ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ. ʆʥʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ çɺʘʥʥʘè. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 11, 12. 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʜʦ ʜʠʢʪʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʠ. ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʪʨʫʙ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ 
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ʩʪʦʷʢʦʚ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʪʨʫʙ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 11 ʠ 12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʦʷʢʘ ˉ6 
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ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
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ʨ
ʫ
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ʧ
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ʜ
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ʠ
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ʠ
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ʦ
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ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʚ
 
ʥ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 

N
,
 
ʰ
ʪ
.

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
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ʜ
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ʨ
ʠ
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ʤ
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q
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/
ʩ
.
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ʠ
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ʦ
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ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʝ
ʡ
,
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,
 
ʯ
ʝ
ʣ
.

 

ʅ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʚ
 
ʯ
ʘ
ʩ
 
ʥ
ʘ
ʠ
ʙ
ʦ
ʣ
ʴ
ʰ
ʝ
ʛ
ʦ
 

ʚ
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ʜ
ʦ
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
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c h
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. 

ɺ
ʝ
ʨ
ʦ
ʷ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʜ
ʝ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʠ
ʷ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
,
 

P
. 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
,
 
Ŭ
.

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
,
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ʣ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʳ
 

D
y
,
 
ʤ
ʤ
.

 

ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʚ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʝ

, 
v
,
 
ʤ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ
,
 

L
,
 
ʤ
.

 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʧ
ʦ
 
ʜ
ʣ
ʠ
ʥ
ʝ
,
 

h
l. 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʩ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʪ
ʠ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 

h
ʤ
. 

ʉ
ʫ
ʤ
ʤ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʧ

ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 

ʩ
ʝ
ʪ
ʠ
,
 

H
f,
 
ʤ
.

 

ʋ
ʩ
ʣ
ʦ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʦ
ʪ
ʤ
ʝ
ʪ
ʢ
ʘ
 

ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ
,
 
ʤ

 

ʉ
ʪ
ʘ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʈ

ʩ
ʪ 

ʇ
ʦ
ʣ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʚ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʞ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʭ
 

ʪ
ʦ
ʯ
ʢ
ʘ
ʭ
,
 
ʈ

ʧ
 

ʂ
ʚ
ʘ
ʨ
ʪ
ʠ

ʨ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʨ
ʘ
ʟ
ʚ
ʦ
ʜ
ʢ
ʘ

 

1 ɺʘʥʥʘ-1ʢ 1 0,18 3 7,1 0,0296 0,2362 0,18 15 0,96 0,55 0,08 0,02 0,1 27,500 1,0 10,0 

2 1ʢï2ʢ 2 0,2 3 7,1 0,0148 0,2362 0,24 15 1,26 1 0,2 0,16 0,36 27,150 1,35 10,5 

3 2ʢï3ʢ 3 0,2 3 7,1 0,0099 0,2362 0,24 15 1,26 1 0,19 0,21 0,40 27,150 1,35 10,8 

4 3ʢïʉʪˉ6 4 0,2 3 7,1 0,0074 0,2362 0,24 15 1,26 1,75 0,35 2,13 2,48 27,150 1,35 11,2 

ʉ
ʪ
ʦ
ʷ
ʢ

 

5 ʉʪˉ6ï1 4 0,2 3 7,1 0,0074 0,2362 0,24 25 0,42 3 0,04 0 0,04 28,500 0,0 12,3 

6 1ʩʪï2ʩʪ 8 0,2 6 7,1 0,0074 0,2877 0,29 25 0,51 3 0,05 0,02 0,07 25,500 3,0 15,4 

7 2ʩʪï3ʩʪ 12 0,2 9 7,1 0,0074 0,3291 0,33 25 0,58 3 0,07 0,02 0,09 22,500 6,0 18,5 

8 3ʩʪï4ʩʪ 16 0,2 12 7,1 0,0074 0,365 0,37 25 0,65 3 0,08 0,02 0,1 19,500 9,0 20,5 

9 4ʩʪï5ʩʪ 20 0,2 15 7,1 0,0074 0,3969 0,4 25 0,7 3 0,1 0,02 0,12 16,500 12,0 23,6 

10 5ʩʪï6ʩʪ 24 0,2 18 7,1 0,0074 0,4275 0,43 25 0,76 3 0,12 0,02 0,14 13,500 15,0 26,8 

11 6ʩʪï7ʩʪ 28 0,2 21 7,1 0,0074 0,4554 0,46 25 0,8 3 0,13 0,02 0,15 10,500 18,0 29,9 

12 7ʩʪï8ʩʪ 32 0,2 24 7,1 0,0074 0,482 0,48 25 0,85 3 0,14 0,03 0,17 7,500 21,0 34,1 



61 
 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ

 

ʅ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
 
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʢ
ʠ

 

ˉ
 
ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʚ
 
ʥ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 

N
,
 
ʰ
ʪ
.

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʤ

, 
q

0
,
 
ʣ
/
ʩ
.

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʝ
ʡ
,
 

U
,
 
ʯ
ʝ
ʣ
.

 

ʅ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʚ
 
ʯ
ʘ
ʩ
 
ʥ
ʘ
ʠ
ʙ
ʦ
ʣ
ʴ
ʰ
ʝ
ʛ
ʦ
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ɺ
ʝ
ʨ
ʦ
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ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʜ
ʝ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʠ
ʷ
 
ʧ
ʨ
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ʙ
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ʨ
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P
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ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
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Ŭ
.
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ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʳ
ʡ
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.

 

ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
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ʩ
ʪ
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ʜ
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ʪ
ʨ
ʫ
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ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʝ
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ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ
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,
 
ʤ
.

 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʧ
ʦ
 
ʜ
ʣ
ʠ
ʥ
ʝ
,
 

h
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ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʩ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʪ
ʠ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 

h
ʤ
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ʉ
ʫ
ʤ
ʤ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʧ

ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 

ʩ
ʝ
ʪ
ʠ
,
 

H
f,
 
ʤ
.

 

ʋ
ʩ
ʣ
ʦ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʦ
ʪ
ʤ
ʝ
ʪ
ʢ
ʘ
 

ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ
,
 
ʤ

 

ʉ
ʪ
ʘ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʈ

ʩ
ʪ 

ʇ
ʦ
ʣ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʚ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʞ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʭ
 

ʪ
ʦ
ʯ
ʢ
ʘ
ʭ
,
 
ʈ

ʧ
 

13 8ʩʪï9ʩʪ 36 0,2 27 7,1 0,0074 0,507 0,51 25 0,9 3 0,15 0,03 0,18 4,500 24,0 37,2 

14 9ʩʪï1ʤ 40 0,2 30 7,1 0,0074 0,5307 0,53 25 0,94 8,5 0,48 0,08 0,56 1,500 26,5 40,4 

ʄ
ʘ
ʛ
ʠ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

15 1ʤï2ʤ 80 0,2 60 7,1 0,0074 0,737 0,74 50 0,34 6 0,04 0,01 0,05 -1,000 26,5 43,5 

16 2ʤï3ʤ 120 0,2 90 7,1 0,0074 0,9091 0,91 50 0,42 4 0,02 0,01 0,03 -1,000 26,5 43,5 

17 3ʤï4ʤ 160 0,2 120 7,1 0,0074 1,0627 1,06 50 0,49 6 0,04 0,01 0,05 -1,000 26,5 43,5 

18 4ʤï5ʤ 200 0,2 150 7,1 0,0074 1,205 1,21 50 0,55 4 0,04 0,01 0,05 -1,000 26,5 43,6 

19 5ʤïʉʝʢ ɺʚʦʜ 240 0,2 180 7,1 0,0074 1,339 1,34 50 0,61 6 0,07 0,01 0,08 -1,000 26,5 43,6 

 × 2,39 2,83 5,22  ʈ ʥʘ 

ʚʚʦʜʝ: 43,7 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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1 ɺʘʥʥʘ-1ʢ 1 0,18 3 7,1 0,0296 0,2362 0,18 15 0,96 0,55 0,08 0,02 0,1 27,500 1,0 10,5 

2 1ʢï2ʢ 2 0,2 3 7,1 0,0148 0,2362 0,24 15 1,26 1 0,2 0,16 0,36 27,150 1,35 10,9 

3 2ʢï3ʢ 3 0,2 3 7,1 0,0099 0,2362 0,24 15 1,26 1 0,19 0,21 0,40 27,150 1,35 11,3 

4 3ʢïʉʪ1̄ 4 0,2 3 7,1 0,0074 0,2362 0,24 15 1,26 1,75 0,35 2,13 2,48 27,150 1,35 11,7 

ʉ
ʪ
ʦ
ʷ
ʢ

 

5 ʉʪ1̄ï1 4 0,2 3 7,1 0,0074 0,2362 0,24 25 0,42 3 0,04 0 0,04 28,500 0,0 12,8 

6 1ʩʪï2ʩʪ 8 0,2 6 7,1 0,0074 0,2877 0,29 25 0,51 3 0,05 0,02 0,07 25,500 3,0 15,8 

7 2ʩʪï3ʩʪ 12 0,2 9 7,1 0,0074 0,3291 0,33 25 0,58 3 0,07 0,02 0,09 22,500 6,0 18,9 

8 3ʩʪï4ʩʪ 16 0,2 12 7,1 0,0074 0,365 0,37 25 0,65 3 0,08 0,02 0,1 19,500 9,0 21,0 

9 4ʩʪï5ʩʪ 20 0,2 15 7,1 0,0074 0,3969 0,4 25 0,7 3 0,1 0,02 0,12 16,500 12,0 24,1 

10 5ʩʪï6ʩʪ 24 0,2 18 7,1 0,0074 0,4275 0,43 25 0,76 3 0,12 0,02 0,14 13,500 15,0 27,2 

11 6ʩʪï7ʩʪ 28 0,2 21 7,1 0,0074 0,4554 0,46 25 0,8 3 0,13 0,02 0,15 10,500 18,0 30,4 

12 7ʩʪï8ʩʪ 32 0,2 24 7,1 0,0074 0,482 0,48 25 0,85 3 0,14 0,03 0,17 7,500 21,0 34,5 
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13 8ʩʪï9ʩʪ 36 0,2 27 7,1 0,0074 0,507 0,51 25 0,9 3 0,15 0,03 0,18 4,500 24,0 37,7 

14 9ʩʪï5ʤ 40 0,2 30 7,1 0,0074 0,5307 0,53 25 0,94 3,5 0,2 0,06 0,26 1,500 26,5 40,9 

ʄ
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ʪ
ʨ
ʘ
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ʴ

 

15 5ʤïʉʝʢ ɺʚʦʜ 240 0,2 180 7,1 0,0074 1,339 1,34 50 0,61 6 0,07 0,01 0,08 -1,000 26,5 43,6 

 × 1,97 2,77 4,74  ʈ ʥʘ 

ʚʚʦʜʝ: 

43,7 
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6.5 ʇʨʠʤʝʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦï

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʟʷʪ 10-ʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ï 60. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 180. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 240. 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 180. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ:  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 3. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥ.ïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 4; 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 3. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʚʘʨʪʠʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ: 

ï ʢʫʭʦʥʥʘʷ ʤʦʡʢʘ; 

ï ʚʘʥʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 1700 ʤʤ; 

ï ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ; 

ï ʫʥʠʪʘʟ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʤʠ ʩʪʦʷʢʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʇʦʜʘʯʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʦʷʢʘʤ ʩʚʝʨʭʫ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʚʘ ʩʪʦʷʢʘ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʦʪ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʩʝʢʮʠʶ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 13 ʠ 14. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 
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 1 ɺʘʥʥʘ-1ʢ 1 0,18 3 8,5 0,0354 0,2362 0,18 15 0,96 0,55 0,06 0,02 0,08 27,500 3,5 10,0 

2 1ʢï2ʢ 2 0,2 3 8,5 0,0177 0,2362 0,24 15 1,32 1,0 0,2 0,18 0,38 27,150 2,15 10,4 

3 2ʢï ʉʪˉ6 3 0,2 3 8,5 0,0118 0,2362 0,24 15 1,32 2,75 0,55 2,46 3,01 28,500 2,5 9,5 

ʉ
ʪ
ʦ
ʷ
ʢ

 

4 ʉʪˉ6ï1ʤ 30 0,2 30 8,5 0,0118 0,5759 0,58 25 1,02 3,5 0,14 0,12 0,26 31,000 0 10,0 

5 1ʤï2ʤ 30 0,2 30 8,5 0,0118 0,5759 0,58 25 1,02 5,0 0,36 0,08 0,44 31,000 0 10,2 

6 2ʤï3ʤ 60 0,2 60 8,5 0,0118 0,8080 0,81 40 0,62 6,0 0,08 0,05 0,13 31,000 0 10,7 

7 3ʤïɻʉʪ1 90 0,2 90 8,5 0,0118 1,0015 1,0 40 0,77 2,0 0,04 0,02 0,06 31,000 0 10,8 

8 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 180 0,2 180 8,5 0,0018 1,4895 1,49 50 0,68 32,0 0,38 0,04 0,42 -1,000 32,0 10,9 

ʄ
ʘ
ʛ
ʠ
ʩ

ʪ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ

 

9 ɻʉʪ2ïʉʝʢ ɺʚʦʜ 180 0,2 180 8,5 0,0018 1,4895 1,49 50 0,68 18 0,21 0,01 0,22 -1,000 32,0 43,3 

 × 2,02 2,98 5,0  ʈ ʥʘ 

ʚʚʦʜʝ: 43,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʦʷʢʘ ˉ6 
ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ

 

ʅ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
 
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʢ
ʠ

 

ˉ
 
ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʚ
 
ʥ
ʘ
 

ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 

N
,
 
ʰ
ʪ
.

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʦ
ʤ
,
 

q
0
,
 
ʣ
/
ʩ
.

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʠ
ʪ
ʝ
ʣ
ʝ
ʡ
,
 

U
, 

ʯ
ʝ
ʣ
.

 
ʅ
ʦ
ʨ
ʤ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
ʘ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
 
ʚ
 
ʯ
ʘ
ʩ
 

ʥ
ʘ
ʠ
ʙ
ʦ
ʣ
ʴ
ʰ
ʝ
ʛ
ʦ
 

ʚ
ʦ
ʜ
ʦ
ʧ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 

q
h
h

r,
u
. 

ɺ
ʝ
ʨ
ʦ
ʷ
ʪ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʜ
ʝ
ʡ
ʩ
ʪ
ʚ
ʠ
ʷ
 

ʧ
ʨ
ʠ
ʙ
ʦ
ʨ
ʘ
,
 

P
. 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ

ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
,
 
Ŭ
.

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
,
 

q
h
,
 
ʣ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʳ
 

d
y
,
 
ʤ
ʤ
.

 

ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

v
,
 
ʤ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ
,
 

l,
 
ʤ
.

 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʧ
ʦ
 
ʜ
ʣ
ʠ
ʥ
ʝ
,
 

h
l. 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʩ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʪ
ʠ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 

h
ɕ.
 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 

ʩ
ʝ
ʪ
ʠ
,
 

H
f,
 
ʤ
.

 

ʋ
ʩ
ʣ
ʦ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʥ
ʘ
ʷ
 

ʦ
ʪ
ʤ
ʝ
ʪ
ʢ
ʘ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ

ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ
,
 
ʤ

 

ʉ
ʪ
ʘ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʈ
ʩ
ʪ

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʚ
 

ʧ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʞ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʭ
 
ʪ
ʦ
ʯ
ʢ
ʘ
ʭ
,
 
ʈ

ʧ
 

ʉ
ʪ
ʦ
ʷ
ʢ

 

1 1ʤï1ʩʪ 30 0,2 30 8,5 0,0118 0,5759 0,58 25 1,02 3,5 0,14 0,12 0,26 28,500 2,5 9,5 

2 1ʩʪï2ʩʪ 27 0,2 27 8,5 0,0118 0,5490 0,55 25 0,97 4 0,14 0,11 0,25 25,500 5,5 14,8 

3 2ʩʪï3ʩʪ 24 0,2 24 8,5 0,0118 0,5207 0,52 25 0,92 4 0,13 0,1 0,23 22,500 8,5 17,8 

4 3ʩʪï4ʩʪ 21 0,2 21 8,5 0,0118 0,4913 0,49 25 0,87 4 0,12 0,09 0,21 19,500 11,5 20,8 

5 4ʩʪï5ʩʪ 18 0,2 18 8,5 0,0118 0,4603 0,46 25 0,81 4 0,1 0,08 0,18 16,500 14,5 23,8 

6 5ʩʪï6ʩʪ 15 0,2 15 8,5 0,0118 0,4271 0,43 25 0,75 4 0,09 0,07 0,16 13,500 17,5 26,8 

7 6ʩʪï7ʩʪ 12 0,2 12 8,5 0,0118 0,3907 0,39 25 0,69 4 0,08 0,06 0,14 10,500 20,5 29,9 

8 7ʩʪï8ʩʪ 9 0,2 9 8,5 0,0118 0,3505 0,35 25 0,62 4 0,06 0,05 0,11 7,500 23,5 32,9 

9 8ʩʪï9ʩʪ 6 0,2 6 8,5 0,0118 0,3053 0,31 25 0,54 4 0,05 0,04 0,09 4,500 26,5 35,9 

10 9ʩʪï ʉʪˉ6 3 0,2 3 8,5 0,0118 0,2478 0,25 25 0,44 4 0,03 0,03 0,06 1,500 23,5 32,9 

ʂ
ʚ
ʘ
ʨ
ʪ
ʠ
ʨ
ʥ
ʘ

ʷ
 
ʨ
ʘ
ʟ
ʚ
ʦ
ʜ
ʢ
ʘ

 11 ʉʪˉ6ï2ʢ 3 0,2 3 8,5 0,0118 0,2362 0,24 15 1,32 2,75 0,55 2,46 3,01 0,15 22,15 28,8 

12 2ʢï1ʢ 2 0,2 3 8,5 0,0177 0,2362 0,24 15 1,32 1,0 0,2 0,18 0,38 0,15 22,15 31,5 

13 1ʢïɺʘʥʥʘ 1 0,18 3 8,5 0,0354 0,2362 0,18 15 0,96 0,55 0,06 0,02 0,08 0,5 22,5 31,9 
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6.6 ʇʨʠʤʝʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʪʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʟʷʪ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʡ 16-ʵʪʘʞʥʳʡ 3-ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʦ 2-ʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 1152; ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʚʦʜ,r ʰʪ ï 864. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,68 ʣ/ʩ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 10.13130, ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 30.13330, ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ. 

ɼʣʷ ʞʠʣʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʵʪʘʞʝʡ ʦʪ 12 ʜʦ 16 ʜʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʪʨʫʷ ʩ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʣ/ʩ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʫʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʧʨʳʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 2,6 ʣ/ʩ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ, ʩ ʨʫʢʘʚʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

0,096 ʄʧʘ, ʠʣʠ 9,8 ʤ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʫʶ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʩʝʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 10.13130.2009 ʠ ʉʇ 30.13330.2016 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʘʥʠʝʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʪʦʷʢʦʚ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ: 

Ä
τÑ

ʌÖ

τ πȟππσφψπȟππςφ

σȟρτρυρȟυ
πȟπχσȟ̍Ȣ 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 80 ʤʤ, ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d=80,24, 

ʤʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ï 0,13 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʥʘ ʧʦʞʘʨ ʠ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʥʫʞʜ: 
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Ö
τÑ

ʌÄ̓ ̑

τ πȟππφςψ

σȟρτρυπȟπψπςτ
ρȟςτ ̍Ⱦ̒Ȣ 

ʇʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʥʫʞʜʳ: 

Ö
τÑ

ʌÄ̓ ̑

τ πȟππσφψ

σȟρτρυπȟπψπςτ
πȟχς ̍Ⱦ̒Ȣ 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʡ ʩʪʦʷʢ ʢʦʣʴʮʫʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʪʦʷʢʦʚ ʜʣʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʥʫʞʜ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ

 

ʅ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
 
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʢ
ʠ

 

ˉ
 
ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ

 

ʇ
ʦ
ʞ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
,
 

q
, 
ʣ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʳ
 

D
y
,
 
ʤ
ʤ
.

 

ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

v
,
 
ʤ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ
,
 

L
,
 
ʤ
.

 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʧ
ʦ
 
ʜ
ʣ
ʠ
ʥ
ʝ
,
 

h
l. 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʤ
ʝ
ʩ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʩ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʪ
ʠ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
,
 

h
ʤ
. 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
ʘ
 
ʥ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 
ʩ
ʝ
ʪ
ʠ
,
 

H
f,
 
ʤ
.

 

ʋ
ʩ
ʣ
ʦ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʦ
ʪ
ʤ
ʝ
ʪ
ʢ
ʘ
 

ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ
,
 
ʤ

 

ʉ
ʪ
ʘ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
,
 
ʈ

ʩ
ʪ 

ʇ
ʦ
ʣ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʜ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʚ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʤ
ʝ
ʞ
ʫ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʭ
 

ʪ
ʦ
ʯ
ʢ
ʘ
ʭ
,
 
ʈ

ʧ
 

ʀ
ʟ
ʙ
ʳ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʦ
ʨ
,
 
ʢ
ʦ
ʪ
ʦ
ʨ
ʳ
ʡ
 
ʩ
ʣ
ʝ
ʜ
ʫ
ʝ
ʪ
 

ʧ
ʦ
ʛ
ʘ
ʩ
ʠ
ʪ
ʴ
 
ʜ
ʠ
ʘ
ʬ
ʨ
ʘ
ʛ
ʤ
ʦ
ʡ
,
 

h
ʜ
ʨ, 
ʤ

 

ɼ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
 
ʦ
ʪ
ʚ
ʝ
ʨ
ʩ
ʪ
ʠ
ʡ
 
ʜ
ʠ
ʘ
ʬ
ʨ
ʘ
ʛ
ʤ

,r 
d
ʦ
, 

ʤ
ʤ 

ʉ
ʪ
ʦ
ʷ
ʢ

 

1 1ʩʪï2ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,04 0,15 43,5 0 9,8   

2 2ʩʪï3ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 40,5 3,0 12,95   

3 3ʩʪï4ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 37,5 6,0 16,17   

4 4ʩʪï5ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 34,5 9,0 19,39   

5 5ʩʪï6ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 31,5 12,0 22,61   

6 6ʩʪï7ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 28,5 15,0 25,83   

7 7ʩʪï8ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 25,5 18,0 29,05   

8 8ʩʪï9ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 22,5 21,0 32,27   

9 9ʩʪï10ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 19,5 24,0 35,49   

10 10ʩʪï11ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 16,5 27,0 38,71   

11 11ʩʪï12ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 13,5 30,0 41,93 1,9 26,0 

12 12ʩʪï13ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 10,5 33,0 45,15 5,2 20,0 

13 13ʩʪï14ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 7,500 36,0 48,37 8,4 18,0 

14 14ʩʪï15ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 4,500 39,0 51,59 11,6 16,0 
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15 15ʩʪï16ʩʪ 2,6 50 1,19 3,0 0,11 0,11 0,22 1,500 42,0 54,81 14,8 15,0 
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 16 16ʩʪï1ʤ 2,6 50 1,19 2,5 0,11 0,11 0,22 -1,000 44,5 58,03 18,0 14,0 

17 

1ʤïʉʝʢ ɺʚʦʜ 2,6 80 1,19 6 0,11 0,09 0,2 -1,000 47,5 60,75  

 

 18     × 1,87 1,78 3,65  

ʈʧ ʥʘ 

ʚʚʦʜʝ: 60,95  
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6.7 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʦʡ ʰʘʡʙʳ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 2,6 ʣ/ʩ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʛʘʩʠʪʴ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ 18 ʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʰʘʡʙʳ ʠʣʠ ʚʪʫʣʦʢ ʜʣʷ ʚʦʜʷʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʤʤ: 

Ä̏ σȟρφ
σȟφÑ

È̅ ̑
Ƞ 

ʛʜʝ:  

hʜʨ ï ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ, ʄʇʘ. 

Ä̏ σȟρφ
σȟφ ςȟφ

πȟρχφ
ρτȟω ̍ Ƞ̍ ̐̑̉̎̉̍́̆̍ Ä̏ ρτȟπ ̍ Ȣ̍ 

6.8 ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʩʷʪʠʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 5,22 ʤ, ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ 3 ʤ, ʩʦʩʪʘʚʷʪ 8,0 ʤ. ʇʦʪʝʨʠ ʚʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 1,5 ʤ. 

ɺʳʩʦʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʜʠʢʪʫʶʱʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ (+27,500) ʤ. 

ɺʳʩʦʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ  

(-3,500) ʤ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʟʘʜʘʥʠʶ ï 25 ʤ. 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʥʘ ʜʠʢʪʫʶʱʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

30 ʤ.  

ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʥʘʧʦʨ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʥʫʞʜ: 

(̑ ( ρȟς (ȟ ( (Ƞ 
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Hgeom ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʜʠʢʪʫʶʱʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʤ; 

Hl,tot ï ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ (ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ), ʤʝʩʪʥʳʝ (ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʤ; 

Hf ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʫ ʜʠʢʪʫʶʱʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʤ; 

Hg ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤ. 

( : :̅Ȣ̓Ȣ σȟυππςχȟυππσρȟπȟ̍Ƞ 

Zs ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

Zʜ.ʪ. ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʜʠʢʪʫʶʱʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʩʦʩʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ 8 ʤ. 

(̑ σρȟπ ρȟς ωȟυ σπȟπ ςυȟπ τχȟτȟ̍Ȣ 

7 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʦʜʳ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʟʷʪ 10-ʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ï 60. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 180. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 240; ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʰʪ ï 180. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʦʙʱʠʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ, ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ N = 40 ʰʪ., ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ U = 30. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: 

0
ρυȟφ σπ

σφπππȟσ τπ
πȟπρπψȠ .0 τππȟπρπψπȟτσȠ ɻ πȟφσρȠ 

Ñ υ πȟσ πȟφσρπȟωυ ̌Ⱦ̒Ȣ 
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ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʚʦʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ 50 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʚʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʧʘʩʧʦʨʪʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɽʜ. 

ʠʟʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ, dʩʯ ʤʤ 20 25 32 40 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ï ɸ B ɸ B ɸ B ɸ B 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ, Qmax ʤ3/ʯ 5,0 7,0 12,0 20 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, Qn ʤ3/ʯ 2,5 3,5 6.0 10,0 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, Qt ʤ3/ʯ 0,25 0,2 0,35 0,14 0,6 0,24 1,0 0,4 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ, Qmin ʤ3/ʯ 0,1 0,05 0,14 0,07 0,24 0,12 0,4 0,2 

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

ʤ3/ʯ 0,05 0,025 0,07 0,035 0,12 0,06 0,2 0,1 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʤ3 

99999,9999 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʤ3 

0,00005 

0,0001 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, S 

ʤ/(ʤ3/ʯ)2 

0,3872 0,092 0,069 0,021 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ 

- ʟʘ ʩʫʪʢʠ 

- ʟʘ ʤʝʩʷʮ 

ʤ3 

90 

1900 

125 

2625 

220 

4500 

360 

7500 

ʄʘʩʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʢʛ 0,8 1,6 1,7 2,7 

7.1 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ, ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʤ: 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ï 0,95 ʣ/ʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 32 ʤʤ; 

S ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ dʩʯ=32 ʤʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ï 0,069, ʤ/(ʤ
3
/ʯ)

2
; 

È̒ ̘ 3Ñ πȟπφωσȟφ πȟωυ πȟψρ  ̍Ȣ 

7.2 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

ʇʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢʝ, ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʚ ʟʜʘʥʠʝ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ï 0,95 ʣ/ʩ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1 ʙʘʨ ï 12,0 ʤ
3
/ʯ. 
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È̒ ̘

σȟφÑ

1̒ ̘

σȟφ πȟωυ

ρς
πȟπψρςȟ̂ ́̑πȟψσȟ̍Ƞ 

Qʯʩ
max

 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ, ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1 ʙʘʨ, ʤ
3
/ʯ. 

7.3 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ ʚʦʜʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ï 0,95 ʣ/ʩ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʬʠʣʴʪʨʘ 50ʤʤ, 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 36 ʤ
3
/ʯ. 

È̍ 
σȟφz πȟωυ

σφ
πȟππω ̂́̑πȟπως ̍Ȣ 

8 ʇʨʠʤʝʨ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

8.1 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʦʷʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʜʣʠʥʦʡ 32 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ 50 ʤʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 1,49 ʣ/ʩ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 0,68 ʤ/ʩ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ 

60 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 13 ʤʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʝ 65
 ᴈ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʳ 16
ʦ
. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʪʨʫʙʳ 52, ʠʟʦʣʷʮʠʠ 0,046, 

ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 65 
ʦ
C  0,66438, ɺʪ/(ʤ

2
Ĭᴈ).  

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʣʦʝʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʪʨʫʙʝ, ʤ
2
Ĭᴈ/ɺʪ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 61.13330. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ, ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʚʷʟʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ: 

2Å
ÖÄ̓ ̑

ʉ

πȟφψπȟπυσ

πȟππππππτττ
ψπφρωȟπσȟ 

ʛʜʝ ɜ ï ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 65, ʤ
2
/ʩ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʦʜʦʙʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

.Õ πȟπςρ2ÅȢ 0ÒȢ πȟπςρψπφρωȟπσȢ ςȟχφχȢ ςχσȟψȟ 

ʛʜʝ Pr ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʇʨʘʥʜʪʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʧʦʜʦʙʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʧʦʪʦʢʝ. 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ, ɺʪ/(ʤ
2
Ĭᴈ): 

ɻ̃ ̎

.Õʇ

Ä̓ ̑

ςχσȟψ πȟφφτσψ

πȟπυσ
στσςȟρωȠ 

ʛʜʝ ɚt ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ɺʪ/( ʤ
2
Ĭᴈ). 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʪʨʫʙʝ: 

2̃ ̎

ρ

ʌ Ä̓  ̑ɻ̃ ̎

ρ

σȟρτρυπȟπυσ στσςȟρω
πȟππρχȟ̍ ᴈȾˏ Ȣ̓ 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ: 

2̒ ̌

ρ

ςʌ ʇ̒̌
ÌÎ
$̒ ̌

Ä̒ ̌

ρ

ς σȟρτρυ υς
ÌÎ
πȟπφ

πȟπυσ
πȟπππσψ  ̍ ᴈȾˏ ȟ̓ 

ʛʜʝ:  

Rʩʣ ï ʩʫʤʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʤ
2
Ĭᴈ/ɺʪ, 

(ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʦʡ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,14 ʤ
2
Ĭᴈ/ɺʪ ʧʦ ʉʇ 

50.13330.2012, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ); 

Dʩʣ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʣʦʷ, ʤ; 

dʩʣ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʣʦʷ, ʤ; 

ɚʩʣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ, ɺʪ/(ʤ
2
Ĭᴈ). 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ
2
Ĭᴈ/ɺʪ: 

2̒ ̌

ρ

ς σȟρτρυ πȟπτφ
ÌÎ
πȟπψφ

πȟπφ
ρȟςυ  ̍ ᴈȾˏ Ȣ̓ 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʤ
2
Áʉ/ɺʪ: 

2̎ ́̑

ρ

ʌ $̒ ɻ̌̎ ́̑

ρ

σȟρτρυπȟπψφφ
πȟφς  ̍ ᴈȾˏ Ȣ̓ 

Ŭʥʘʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ɺʪ/(̍ ᴈ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠʣʠ ʧʦ ʉʇ 61.13330. 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ɺʪ/(̍ ᴈ): 

Ë
ρ

2̃ ̎ В2̒ ̌ 2̎ ́̑

ρ

πȟππρχπȟπππσψρȟςυπȟφς
πȟυστ ˏ Ⱦ̓̍ ᴈȢ 
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ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ɺʪ: 

1̓ ̑  ËÔ Ỗ, πȟυστφυρφ σς ψσχȟσ ˏ ȟ̓̉ ̌ ̉πȟψσχ ̋ˏȟ̓ 

ʛʜʝ t
ʚ
 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, Áʉ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʪʨʫʙʳ 64,98
ʦ
. 

4
σȟφÑ4 1̓ π̑ȟψφ

σȟφÑ

σȟφ ρȟτωφτȟωψπȟψσχπȟψφ

σȟφ ρȟτω
φτȟψ Ј˞Ƞ 

ʛʜʝ:  

ʊ1 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 
ʦ
ʉ; 

ʊ2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, 
ʦ
ʉ. 

8.2 ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʟʷʪ 10-ʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ, ï 60. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʯʝʣ ï 180. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 240; ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʰʪ ï 180. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 3. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 4; ʜʣʷ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 3. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʚʘʨʪʠʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ: 

ï ʢʫʭʦʥʥʘʷ ʤʦʡʢʘ; 

ï ʚʘʥʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 1700 ʤʤ; 

ï ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ; 

ï ʫʥʠʪʘʟ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 
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ʉʭʝʤʘ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʤʠ ʩʪʦʷʢʦʚ. 

ʇʦʜʘʯʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʢ ʩʪʦʷʢʘʤ ʩʚʝʨʭʫ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʜʚʘ ʩʪʦʷʢʘ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʚ ʩʝʢʮʠʶ. 

ʇʦʜʚʘʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʫʭʠʤʠ, ʯʠʩʪʳʤʠ, ʠʤʝʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ +5 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 60%. 

ʊʝʧʣʳʡ ʯʝʨʜʘʢ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʯʝʨʜʘʯʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ +12 Áʉ. 

ʃʝʩʪʥʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ: ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʳʤ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʨʥʠʪʫʨʳ ʥʘ 

ʦʢʥʘʭ ʠ ʜʚʝʨʷʭ (ʨʫʯʢʠ, ʩʢʦʙʷʥʢʘ), ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ; ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʪʴʩʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ +16 Áʉ. 

ʉʘʥʇʠʅ 2.1.2.2645-10 ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʆʉʊ 30494-96. ɿʜʘʥʠʷ ʞʠʣʳʝ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ): ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ (ʢʦʛʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʥʠʞʝ +8Áʉ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ +16Áʉ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 

61.13330.2012 çʉʅʠʇ 41-03-2003 çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚè. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 3262-75. 

ʀʟʦʣʷʮʠʷ ʪʨʫʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʩ ɚʩʣ= 0,046 

ɺʪ/(̍ ᴈ). 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʜʘʣʝʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 17. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ rʧʦʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʊ3 

ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʢ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ

 

ʅ
ʦ
ʤ
ʝ
ʨ
 
ʩ
ʪ
ʨ
ʦ
ʢ
ʠ

 

ˉ
 
ʋ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʭ
ʦ
ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
,
 

q
h
, 

ʣ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
 
ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʳ
 

D
y
,
 
ʤ
ʤ
.

 

ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

v
,
 
ʤ
/
ʩ
.

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ

ʝʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʘ
,
 

L
, 

ʤ
. 

ɼ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
 
ʠ
ʟ
ʦ
ʣ
ʷ
ʮ
ʠ
ʠ
 

ʚ
ʥ
ʫ
ʪ
ʨ
ʝ
ʥ
ʥ
ʠ
ʡ
,
 

d
ʩ
ʣ,
 
ʤ
ʤ
.

 

ʊ
ʦ
ʣ
ʱ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʠ
ʟ
ʦ
ʣ
ʷ
ʮ
ʠ
ʠ
,
 

ŭ
ʩ
ʣ,
 
ʤ
ʤ
.

 

ʊ
ʝ
ʤ
ʧ
ʝ
ʨ
ʘ
ʪ
ʫ
ʨ
ʘ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
,
 

t ʚ
,
 
Á
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.
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Á
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.
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1 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 1,49 50 0,68 18,0 60 13 65 5 608 64,9 

2 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 1,49 50 0,68 32,0 60 13 65 16 837 64,8 

3 ɻʉʪ2ï2ʤ 1,0 40 0,77 2,0 48 13 65 12 50 64,8 

4 2ʤï1ʤ 0,81 40 0,62 6,0 48 13 65 12 149 64,7 

ʉ
ʪ
ʦ
ʷ
ʢ

 

5 1ʤïʉʪˉ6 0,58 25 1,02 6,0 35 13 65 12 118 64,6 

6 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,58 25 1,02 1,5   65 25 41,5 64,6 

7 1ʤï1ʩʪ 0,58 25 1,02 2,0 35 13 65 25 57,3 64,6 

8 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,55 25 0,97 1,5   65 25 41,5 64,6 

9 1ʩʪï2ʩʪ 0,55 25 0,97 2,5 35 13 65 25 63,8 64,6 

10 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,52 25 0,92 1,5   65 25 41,5 64,6 

11 2ʩʪï3ʩʪ 0,52 25 0,92 2,5 35 13 65 25 63,8 64,5 

12 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,49 25 0,87 1,5   65 25 41,5 64,5 

13 3ʩʪï4ʩʪ 0,49 25 0,87 2,5 35 13 65 25 63,8 64,5 

14 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,46 25 0,81 1,5   65 25 41,5 64,5 
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15 4ʩʪï5ʩʪ 0,46 25 0,81 2,5 35 13 65 25 63,8 64,4 

16 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,43 25 0,75 1,5   65 25 41,5 64,4 

17 5ʩʪï6ʩʪ 0,43 25 0,75 2,5 35 13 65 25 63,8 64,4 

18 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,39 25 0,69 1,5   65 25 41,5 64,3 

19 6ʩʪï7ʩʪ 0,39 25 0,69 2,5 35 13 65 25 63,8 64,3 

20 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,35 25 0,62 1,5   65 25 41,5 64,3 

21 7ʩʪï8ʩʪ 0,35 25 0,62 2,5 35 13 65 25 63,8 64,2 

22 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,31 25 0,54 1,5   65 25 41,5 64,2 

23 8ʩʪï9ʩʪ 0,31 25 0,54 2,5 35 13 65 25 63,8 64,1 

24 ʇʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʱʠʪʝʣʴ 0,25 25 0,44 1,5   65 25 41,4 64,1 

25 9ʩʪïʉʪˉ6 0,25 25 0,44 2,5 35 13 65 25 63,8 64,0 

 26 1ʤïʉʪˉ5 0,58 25 1,02 4,0 35 13 65 12 78 64,6 

 27 ʉʪˉ5 0,58 25 1,02 39,5 35 13 65 25 1046,4 64,2 

 28 2ʤïʉʪˉ4 0,58 25 1,02 6,0 35 13 65 12 118 64,7 

 30 ʉʪˉ4 0,58 25 1,02 39,5 35 13 65 25 1046,4 64,2 

 31 ɻʉʪ2ï3ʤ 1,0 40 0,77 2,0 48 13 65 12 50 64,7 
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 32 3ʤï5ʤ 0,81 40 0,62 6,0 48 13 65 12 149 64,7 

 33 4ʤïʉʪˉ2 0,58 25 1,02 6,0 35 13 65 12 118 64,6 

 34 ʉʪˉ2 0,58 25 1,02 39,5 35 13 65 25 1046,4 64,2 

 35 4ʤï ʉʪˉ1 0,58 25 1,02 5,0 35 13 65 12 98 64,6 

 36 ʉʪˉ1 0,58 25 1,02 39,5 35 13 65 25 1046,4 64,2 

 37 3ʤïʉʪˉ3 0,58 25 1,02 4,0 35 13 65 12 78 64,7 

 38 ʉʪˉ3 0,58 25 1,02 39,5 35 13 65 25 1046,4 64,2 

          ×Qʊ3
ht 

8766,4  
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ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ: 

1̗
В1˟

ʍ Ã Ô Ô

ψχφφȟτ

ωψστȟρω φυφπ
πȟτσȾ̌̒Ƞ 

ʛʜʝ:  

Q
ht
ʊ3 ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦʜʘʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʊ3, ʢɺʪ; 

Q
ht
ʊ4 ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʊ4, ʢɺʪ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʦʷʢʘʤ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʭ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤ, ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʠʤʝʨʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʩʪʦʷʢʘʤ. 

ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʦʷʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,072 ʣ/ʩ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,12 ʤ/ʩ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʉʇ30.13330, 0,25 ʤ/ʩ. 

ɺ ʚʠʜʫ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʤ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʷʢʘ 0,14 ʣ/ʩ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,24 

ʤ/ʩ. ʋʪʦʯʥʝʥʥʳʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ Qʮ = 0,84 ʣ/ʩ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʫʪʦʯʥʷʪʁʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɻɺʉ Q
ht
. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʜʘʣʝʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 18. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʊ3, ʊ4 
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.
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ʠ
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ʠ
ʠ
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.
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ʠ
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.
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Á
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.
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ʜ
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.

 

ʇ
ʦ
ʪ
ʝ
ʨ
ʷ
 
ʪ
ʝ
ʧ
ʣ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʦ
ʤ
 

ʪ
ʨ
ʫ
ʙ
ʦ
ʧ
ʨ
ʦ
ʚ
ʦ
ʜ
ʘ
,
 

Q
ʪ
ʨh
t ,
 
ɺ
ʪ
.
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ʜ
 
ʚ
ʦ
ʜ
ʳ
,
 

Q
ʮ
, 

ʣ
/
ʩ

 

ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

v
,
 
ʤ
/
ʩ
.
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ʜ
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ʠ
ʤ
ʝ
 

ʮ
ʠ
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ʫ
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ʠ
ʠ

, 
t ʚ
,
 
Á
ʉ
.

 

 

1 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 0,43 50 18,0 60 13 65 5 608 0,84 0,38 64,8 

2 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 0,43 50 32,0 60 13 65 16 874 0,84 0,38 64,6 

3 ɻʉʪ2ï2ʤ 1,0 40 2,0 48 13 65 12 50 0,42 0,32 64,6 

4 2ʤï1ʤ 0,81 40 6,0 48 13 65 12 149 0,28 0,21 64,4 

5 1ʤïʉʪˉ6 0,58 25 6,0 35 13 65 12 118 0,14 0,24 64,2 

6 ʉʪˉ6 0,58 25 39,5 35 13 65 25 1046,4 0,14 0,24 62,4 

7 1ʤïʉʪˉ5 0,58 25 4,0 35 13 65 12 78 0,14 0,24 64,3 

8 ʉʪˉ5 0,58 25 39,5 35 13 65 25 1046,4 0,14 0,24 62,5 

9 2ʤïʉʪˉ4 0,58 25 6,0 35 13 65 12 118 0,14 0,24 64,3 

10 ʉʪˉ4 0,58 25 39,5 35 13 65 25 1046,4 0,14 0,24 62,6 

11 ɻʉʪ2ï3ʤ 1,0 40 2,0 48 13 65 12 50 0,42 0,32 64,6 

12 3ʤï4ʤ 0,81 40 6,0 48 13 65 12 149 0,28 0,21 64,4 

13 4ʤïʉʪˉ2 0,58 25 6,0 35 13 65 12 118 0,14 0,24 64,2 

14 ʉʪˉ2 0,58 25 39,5 35 13 65 25 1046,4 0,14 0,24 62,4 

15 4ʤï ʉʪˉ1 0,58 25 5,0 35 13 65 12 98 0,14 0,24 64,3 
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, 
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,
 
Á
ʉ
.

 

16 ʉʪˉ1 0,58 25 39,5 35 13 65 25 1046,4 0,14 0,72 62,4 

17 3ʤïʉʪˉ3 0,58 25 4,0 35 13 65 12 78 0,14 0,72 64,4 

18 ʉʪˉ3 0,58 25 39,5 35 13 65 25 1046,4 0,14 0,72 62,6 

        ×Qʊ3
ht 

8766,4    

 

19 ʉʪˉ6ï1*ʤ  15 7 22 13 60 5 123,7 0,14 0,72 62,23 

20 ʉʪˉ5ï1*ʤ  15 5 22 13 60 5 88,4 0,14 0,72 62,35 

21 1*ʤï2*ʤ  32 7 45 13 60 5 210,4 0,28 0,28 62,11 

22 ʉʪˉ4ï2*ʤ  15 7 22 13 60 5 123,7 0,14 0,72 62,35 

23 2*ʤï3*ʤ  32 3 45 13 60 5 90,2 0,42 0,41 62,14 

24 ʉʪˉ3ï3*ʤ  15 5 22 13 60 5 88,4 0,14 0,72 62,49 

25 3*ʤï4*ʤ  32 7 45 13 60 5 210,7 0,56 0,55 62,14 

26 ʉʪˉ2ï4*ʤ  15 7 22 13 60 5 123,7 0,14 0,72 62,23 

27 4*ʤï5*ʤ  32 3 45 13 60 5 90,3 0,70 0,69 62,12 

28 ʉʪˉ1ï5*ʤ  15 2 22 13 60 5 35,4 0,14 0,72 62,38 

29 5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ.  32 7 45 13 60 5 210,7 0,84 0,83 62,11 

        ×Qʊ4
ht
 1395,6    
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8.3 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʳ 

ˉ5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮ r10 ʧʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʳ 

ˉ4*ʤï5*ʤ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ q = 0,7 ʣ/ʩ, ʩ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ t = 62,2 
o
ʉ ʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʳ ˉ ʉʪˉ1ï5*ʤ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ q = 0,14 ʣ/ʩ, ʩ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ t 

= 62,4 
o
ʉ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ: 

4̒̍

ВÑÔ

ВÑ

πȟχ φςȟρςπȟρτφςȟσψ

πȟχ πȟρτ
φςȟρφ Ј˞Ƞ 

ʊʩʤ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʳ ˉ5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. 

ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʫʯʘʩʪʢʘ 0,21 ʢɺʪ, ʨʘʩʭʦʜ 0,84 ʣ/ʩ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʫʙʳ 

62,16 
o
ʉ. 

4
σȟφ πȟψτφτȟσςπȟψσχπȟψφ

σȟφ πȟψτ
φςȟρρ Ј˞Ȣ 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 

1 1˟ 1˟ ψχφφȟτ ρσωυȟφ ρπρφς ˏ ȟ̓̉ ̌ ̉ρπȟς ̋ˏȢ̓ 

9 ʇʨʠʤʝʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

9.1 ʇʨʠʤʝʨ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʦʷʢʘ 0,14 ʣ/ʩ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,24 

ʤ/ʩ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ Qʮ=0,84 ʣ/ʩ. ʎʝʣʴ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘʭ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʫʚʷʟʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ 
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ʠ
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ʜ
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ʠ
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ʠ
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ʠ
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ʠ
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ʠ
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1         

2 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 0,84 50 0,38 18,0 0,069 0 0,07 

3 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 0,84 50 0,38 32,0 0,122 0,02 0,14 

4 ɻʉʪ2ï2ʤ 0,42 40 0,32 2,0 0,008 0 0,01 

5 2ʤï1ʤ 0,28 40 0,21 6,0 0,011 0 0,01 

6 1ʤïʉʪˉ6 0,14 25 0,24 6,0 0,023 0 0,02 

7 ʉʪˉ6 0,14 25 0,24 39,5 0,150 0,1 0,25 

8 ʉʪˉ6ï1*ʤ 0,14 15 0,72 7 0,423 0,01 0,43 

9 1*ʤï2*ʤ 0,28 32 0,28 7 0,024 0,01 0,03 

10 2*ʤï3*ʤ 0,42 32 0,41 3 0,022 0,01 0,03 

11 3*ʤï4*ʤ 0,56 32 0,55 7 0,090 0,01 0,10 

12 4*ʤï5*ʤ 0,70 32 0,69 3 0,059 0,01 0,07 

13 5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. 0,84 32 0,83 7 0,197 0,01 0,21 

     × 1,20 0,18 1,38 

         

1 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 0,84 50 0,38 18,0 0,069 0 0,07 

2 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 0,84 50 0,38 32,0 0,122 0,02 0,14 

3 ɻʉʪ2ï2ʤ 0,42 40 0,32 2,0 0,008 0 0,01 

4 2ʤï1ʤ 0,28 40 0,21 6,0 0,011 0 0,01 

5 1ʤïʉʪˉ5 0,14 25 0,24 4,0 0,027 0 0,03 

6 ʉʪˉ5 0,14 25 0,72 39,5 0,150 0,1 0,25 

7 ʉʪˉ5ï1*ʤ 0,14 15 0,72 5 0,302 0,01 0,31 

8 1*ʤï2*ʤ 0,28 32 0,28 7 0,024 0,01 0,03 

9 2*ʤï3*ʤ 0,42 32 0,41 3 0,022 0,01 0,03 

10 3*ʤï4*ʤ 0,56 32 0,55 7 0,090 0,01 0,10 

11 4*ʤï5*ʤ 0,70 32 0,69 3 0,059 0,01 0,07 

12 5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. 0,84 32 0,83 7 0,197 0,01 0,21 

     × 1,08 0,18 1,26 

         

1 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 0,84 50 0,38 18,0 0,069 0 0,07 
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2 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 0,84 50 0,38 32,0 0,122 0,02 0,14 

3 ɻʉʪ2ï2ʤ 0,42 40 0,32 2,0 0,008 0 0,01 

4 2ʤïʉʪˉ4 0,14 25 0,72 6,0 0,023 0 0,02 

5 ʉʪˉ4 0,14 25 0,72 39,5 0,150 0,1 0,25 

6 ʉʪˉ4ï2*ʤ 0,14 15 0,72 7 0,423 0,01 0,43 

7 2*ʤï3*ʤ 0,42 32 0,41 3 0,022 0,01 0,03 

8 3*ʤï4*ʤ 0,56 32 0,55 7 0,090 0,01 0,10 

9 4*ʤï5*ʤ 0,70 32 0,69 3 0,059 0,01 0,07 

10 5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. 0,84 32 0,83 7 0,197 0,01 0,21 

     × 1,163 0,17 1,33 

         

1 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 0,84 50 0,38 18,0 0,069 0 0,07 

2 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 0,84 50 0,38 32,0 0,122 0,02 0,14 

3 ɻʉʪ2ï3ʤ 0,42 40 0,32 2,0 0,008 0 0,01 

4 3ʤïʉʪˉ3 0,14 25 0,24 4,0 0,015 0 0,02 

5 ʉʪˉ3 0,14 25 0,24 39,5 0,150 0,1 0,25 

6 ʉʪˉ3ï3*ʤ 0,14 15 0,72 5 0,302 0,01 0,31 

7 3*ʤï4*ʤ 0,56 32 0,55 7 0,090 0,01 0,10 

8 4*ʤï5*ʤ 0,70 32 0,69 3 0,059 0,01 0,07 

9 5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. 0,84 32 0,83 7 0,197 0,01 0,21 

     × 1,012 0,16 1,17 

         

1 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 0,84 50 0,38 18,0 0,069 0 0,07 

2 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 0,84 50 0,38 32,0 0,122 0,02 0,14 

3 ɻʉʪ2ï3ʤ 0,42 40 0,32 2,0 0,008 0 0,01 

4 3ʤï4ʤ 0,28 40 0,21 6,0 0,011 0,01 0,02 

5 4ʤïʉʪˉ2 0,14 25 0,24 6,0 0,023 0 0,02 

6 ʉʪˉ2 0,14 25 0,24 39,5 0,150 0,1 0,25 

7 ʉʪˉ2ï4*ʤ 0,14 15 0,72 7 0,423 0,01 0,43 

8 4*ʤï5*ʤ 0,70 32 0,69 3 0,059 0,01 0,07 

9 5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. 0,84 32 0,83 7 0,197 0,01 0,21 
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     × 1,06 0,16 1,22 

         

1 ʉʝʢ ɺʚʦʜ ïɻʉʪ1 0,84 50 0,38 18,0 0,069 0 0,07 

2 ɻʉʪ1ïɻʉʪ2 0,84 50 0,38 32,0 0,122 0,02 0,14 

3 ɻʉʪ2ï3ʤ 0,42 40 0,32 2,0 0,008 0 0,01 

4 3ʤï4ʤ 0,28 40 0,21 6,0 0,023 0,01 0,03 

5 4ʤï ʉʪˉ1 0,14 25 0,24 5,0 0,302 0 0,30 

6 ʉʪˉ1 0,14 25 0,24 39,5 0,150 0,1 0,25 

7 ʉʪˉ1ï5*ʤ 0,14 15 0,72 2 0,121 0,01 0,13 

8 5*ʤïʚʚʦʜ 2 ʮ.ʪ. 0,84 32 0,83 7 0,197 0,01 0,21 

     × 0,99 0,15 1,14 
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9.2 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

9.2.1 ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʇʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ 

ʢʦʣʴʮʝ, ʯʝʨʝʟ ʩʪʦʷʢ ˉ6. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʧʦʪʝʨʷʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10%, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ30.13330 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʫʚʷʟʢʫ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 

ɹʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘʭ, 

ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʚʷʟʢʫ ʠ ʟʘʱʠʪʠʪʩʷ ʦʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʦʜʙʠʨʘʝʤ ʢʣʘʧʘʥ ʜʣʷ ʜʠʢʪʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʯʝʨʝʟ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʦʷʢ ˉ6. ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Kv ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ Kvs ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥʝ 1 ʙʘʨ, ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʜʠʢʪʫʶʱʝʤ ʢʦʣʴʮʝ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʦʪʝʨ ʁ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ hʙʢ =0,30 ʤ, ʠʣʠ 0,029 ʙʘʨ. ʈʘʩʭʦʜ 0,14 ʣ/ʩ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

+
σȟφÑ

È̂ ̋

σȟφ πȟρτ

Ѝπȟπςω
ςȟωτ ̍ Ⱦ̘Ȣ 

ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʧʘʥʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20 ʤʤ ʩ Kvs = 6,0 ʤ
3
/ʯ ʩ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ Rp3/4". ɹʣʠʞʘʡʰʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʘ 

Kv = 2,87 ʤ
3
/ʯ ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ n = 3,2. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʤ 

ʢʣʘʧʘʥʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ n = 3,2: 

È̂ ̋

σȟφÑ

+

σȟφ πȟρτ

ςȟψχ
πȟπσπψ ̂́̑πȟσρ ̍Ȣ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ. ʋʚʷʟʢʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʋʚʷʟʢʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 
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ʦ
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ʨ
ʠ
 
ʜ
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ʝ
ʥ
ʠ
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 ʚ
 
ʎ
ʂ

 ʩ
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ʠ
,
 

H
f,
 
ʤ
.

 

ʅ
ʝ
ʚ
ʷ
ʟ
ʢ
ʘ
 
ʤ
ʝ
ʞ
ʜ
ʫ
 
ʎ
ʂ
,
 
%

 

ʅ
ʝ
ʚ
ʷ
ʟ
ʢ
ʘ
 
ʤ
ʝ
ʞ
ʜ
ʫ
 
ʎ
ʂ
,
 
ʤ

 

ɼ
ʘ
ʚ
ʣ
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ʠ
ʝ
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ʝ
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ʜ
ʠ
ʤ
ʦ
ʝ
 
ʜ
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ʜ
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ʠ
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ʜ
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ʠ
ʠ
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ʘ
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ʂ
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ʨ
ʠ
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,
 

n
,
 
ʤ
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ʦ
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ʠ

 ʜ
ʘ
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ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
 
 
ʚ
 
ʎ
ʂ
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ʝ
ʪ
ʠ
 
ʧ
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ʝ
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ʨ
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ʝ
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ʅ
ʝ
ʚ
ʷ
ʟ
ʢ
ʘ
 
ʧ
ʦ
ʩ
ʣ
ʝ
 
ʙ
ʘ
ʣ
ʘ
ʥ
ʩ
ʠ
ʨ
ʦ
ʚ
ʢ
ʠ
 
ʤ
ʝ
ʞ
ʜ
ʫ
 

ʎ
ʂ
,
 
%

 

 ʎʂ ʯʝʨʝʟ ʉʪˉ6 0,14 15 1,20 0,18 1,38 0 0 0,3 0,31 1,51 0 

 ʎʂ ʯʝʨʝʟ ʉʪˉ5 0,14 15 1,08 0,18 1,26 10 0,12 0,42 0,44 1,52 0,7 

 ʎʂ ʯʝʨʝʟ ʉʪˉ4 0,14 15 1,163 0,17 1,33 4 0,05 0,35 0,35 1,51 0,2 

 ʎʂ ʯʝʨʝʟ ʉʪˉ3 0,14 15 1,012 0,16 1,17 18 0,21 0,51 0,54 1,55 2,7 

 ʎʂ ʯʝʨʝʟ ʉʪˉ2 0,14 15 1,06 0,16 1,22 13 0,16 0,46 0,49 1,55 2,6 

 ʎʂ ʯʝʨʝʟ ʉʪˉ1 0,14 15 0,99 0,15 1,14 21 0,24 0,54 0,54 1,53 1,3 

ʇʦʩʣʝ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʥʝʚʷʟʢʘ ʤʝʞʜʫ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

2,7%, ʯʪʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

9.2.2  ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʢʣʘʧʘʥʘ (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ) 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ 

ʢʦʣʴʮʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɹʂ. 

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʢʣʘʧʘʥ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʣʘʧʘʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20 

ʤʤ ʩ Kvs=1,778 ʤ
3
/ʯ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ Rp3/4". ʇʨʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ 60 Áʉ, ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ 60 Áʉ ʝʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ Kv=0,366 

ʤ
3
/ʯ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʢʣʘʧʘʥʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ 60 Áʉ: 

È̂ ̋

σȟφ πȟρτ

πȟσφφ
ρȟψωφ ̂́̑ρωȟσ ̍Ȣ 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʘʰʝʡ ʩʭʝʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʥʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʎʂ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʘʧʘʥʘ. 
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10 ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʡ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʟʷʪ 10-ʵʪʘʞʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ. ʆʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʦ 2-ʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʠʨ ï 60. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 180. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 240; ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʰʪ ï 180. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʚʘʨʪʠʨʝ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ ï 3. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʥ.ïʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʦʙʱʝʝ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 4. 

ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʰʪ ï 3. 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʚʘʨʪʠʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ: 

ï ʢʫʭʦʥʥʘʷ ʤʦʡʢʘ; 

ï ʚʘʥʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 1700 ʤʤ; 

ï ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ; 

ï ʫʥʠʪʘʟ ʩʦ ʩʤʳʚʥʳʤ ʙʘʯʢʦʤ. 

ʉʭʝʤʘ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʤʠ ʩʪʦʷʢʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
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