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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʩʣʫʞʙ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʉʇ 

58.13330.2012 ʉʅʠʇ 33-01-2003 çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʘʩʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʝʜʠʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʝʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʢ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 8  

çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ  

ʉʇ 14.13330.2014 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ IIï7-81*. 



 

 

5 

 

ʇʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʢ ʉʅʠʇ II -7-81 çʋʯʝʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè  ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʚ 1986 ʛʦʜʫ. ʉ ʪʝʭ 

ʧʦʨ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʤʦʱʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʜʘʣʝʢʦ ʧʨʦʜʚʠʥʫʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʠ II  ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʜʘʥʠʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʡ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 14.13330.2014 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭè ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ II ï7-81*  ʠ ʉʇ 58.13330.2012 

ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 33-01-2003 çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ  r ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ (ʇʂ):                    

 - ANSYS 14.5 ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ (ʄʂʕ) 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 30 ʣʝʪ; 

-  Abaqus 6.12 - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʤʥʦʛʦʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

- LS-DYNA - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ANSYS LS-DYNA ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ANSYS Inc. ʠ Livermore Software Technology Corp. (LSTC);  
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- COSMOS/M - ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɺ ʵʪʦʤ  ʇʂ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʣʠʢ, ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʝʪʠʟʤ, ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʜʘʯ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ.   

- çʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴè - ʇʂ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ɸʆ çɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɹ.ɽ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè.  

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ, ʢʘʢ ʧʦ 

ʅɼʉ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʊʝʨʮʘʛʠ, ʂʨʝʷ, 

ʄʦʞʝʚʠʪʠʥʦʚʘ, ʄʦʨʛʝʥʰʪʝʨʥʘ ï ʇʨʘʡʩʘ ʠ ʜʨ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʇʂ 

çʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴè  ˉ 2005610348 ʦʪ 08.02.2005. 

- çɼʠʩʢ ï ɻʝʦʤʝʭʘʥʠʢʘè - ʇʂ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʄʂʕ ʨʷʜʘ ʜʚʫʤʝʨʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ (ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʢʘʢ ʧʦ ʃʉʊ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦ ɼʊ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ. ʇʂ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ɸʆ çɺʅʀʀɻ ʠʤ. 

ɹ.ɽ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè. ɸʪʪʝʩʪʦʚʘʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʦ ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɻʦʩʘʪʦʤʥʘʜʟʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ˉ 91 ʦʪ 14.05.98. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʉʇ 58.13330.2012 çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè ʠ 

ʉʇ 14.13330.2014 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè; 

- ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʉʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ 
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ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʟʘʜʘʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

- ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦ-ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ çʧʣʦʪʠʥʘ ï ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʧʣʦʪʠʥʘʤ. 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʝʤʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʉʇ 14.13330.2014., ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʘ ʧʘʨʘʛʨʘʬʘ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʎʉɻʅʕʆ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʊʉ ʜʣʷ  ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ɻʊʉ ʠʟ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ; ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʣʦʪʠʥ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʠ ʩ ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ), 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅɼʉ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʡ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʪʢʦʩʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ 

ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʅɼʉ ʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ɹʫʨʝʡʩʢʦʡ ɻʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ï ʚʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘè ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, 
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ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʛʨʘʬ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʧʣʦʪʠʥʘ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè. ɼʘʥ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ III  ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ. 

ɺ ʧʷʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ. 

ʐʝʩʪʦʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʩʢʣʦʥ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ɸʚʘʨʩʢʦʝ ʂʦʡʩʫ ʚ 0,4 ʢʤ ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʩʪʚʦʨʘ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ʀʨʛʘʥʘʡʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʝʥʠʝ ʦ ʝʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʧʦʣʟʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʣʠʚʘ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʛʨʝʙʝʥʴ ʧʣʦʪʠʥʳ (ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʦʨʳʚʦʤ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ). 

ɺ ʩʝʜʴʤʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʚʩʝ: ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ 

ʩʦʙʨʘʥ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʜʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ; ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʩʪʘʥʝʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʙʫʜʫʪ ʩʥʠʞʝʥʳ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  
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ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ:  

ʦʪ ɸʆ çɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɹ.ɽ.ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè:  

ɹʝʣʢʦʚʘ ʀ.ʅ. (ʨ.3, 5.1), ʜ. ʛ.-ʤ. ʥ. ɺʦʨʦʥʢʦʚ ʆ.ʂ. (3.2), ʜ.ʪ.ʥ. ɻʣʘʛʦʚʩʢʠʡ ɺ.ɹ. 

(ʨ. 1, 3, 5), ʂʫʨʥʝʚʘ ɽ.ɺ. (3.4.3), ʢ.ʪ.ʥ. ʄʠʰʠʥ ɼ.ɺ. (3.4.1, 3.4.2, 5.1), ʢ.ʪ.ʥ. 

ʇʨʦʢʦʧʦʚʠʯ ɺ.ʉ. (3.3.2, 6), ʉʠʥʠʮʳʥʘ ʊ.ʆ. (3.3.2, 3.3.3), ʢ.ʪ.ʥ. ʉʦʩʥʠʥʘ ʉ.ɸ. (ʨ.3, 

5.2), ʊʫʨʯʠʥʘ ʆ.ɸ. (4.3, 5.2), ɽʛʦʨʦʚ ɸ.ʖ. (7), ʜ.ʪ.ʥ. ʂʘʫʬʤʘʥ ɹ.ɼ. (4.2), ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ 

ɸ.ɽ. (4.2), ʢ.ʪ.ʥ. ʎʝʡʪʣʠʥ ɹ. ɺ. (1.2, 1.3, 4.1); 

ʦʪ ʎʉɻʅʕʆ, ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪè: 

ʢ.ʪ.ʥ. ɹʫʛʘʝʚʩʢʠʡ ɸ.ɻ. (ʨ. 2), ʂʫʭʤʘʟʦʚ ʉ.ʋ. (ʨ.2). 

 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠ ʦʙʱʝʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʜ.ʪ.ʥ. 

ɺ.ɹ. ɻʣʘʛʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. ɸ.ɸ. ʍʨʘʧʢʦʚ.  
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1 ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

1.1 ʎʝʣʴ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʇ 58.13330.2012 çʉʅʠʇ 33-

01-2003 çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè ʠ ʉʇ 14.13330.2014 

çʉʅʠʇ II ï 7 -81* çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè, ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʠʡ 

ʉʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʧʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ɺ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ  

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

1.2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

ʉʇ 14.13330.2014 çʉʅʠʇ II-7-81*  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè 

ʉʇ 23.13330.2011 çʉʅʠʇ 2.02.02-85 ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè 

ʉʇ 39.13330.2012 çʉʅʠʇ 2.06.05-84  ʇʣʦʪʠʥʳ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè 

ʉʇ 40.13330.2012 çʉʅʠʇ 2.06.06-85  ʇʣʦʪʠʥʳ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝè 
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ʉʇ 41.13330.2012 çʉʅʠʇ 06.08-87  ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè 

ʉʇ 58.13330.2012 çʉʅʠʇ 33-01-2003 ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè  

ɻʆʉʊ 12248 -2010. ɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ. 

ɻʆʉʊ 5180 -84. ɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ɻʆʉʊ 20276 -2012. ɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ. 

ɻʆʉʊ 25100 -2013. ɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. 

ɻʆʉʊ 30416 -96. ɻʨʫʥʪʳ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ 30672 -99. ɻʨʫʥʪʳ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɻʆʉʊ 19912 -2001. ɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɻʆʉʊ 20522 -96. ɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɻʆʉʊ 21719 -80. ɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʨʝʟ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʚ 

ʤʘʩʩʠʚʝ. 

ʄʈ 1.5.05.999.0026-2011. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʄ. 2011. 

 

1.3 ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. 

1.3.1 ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ: ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. 
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1.3.2 ɸʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʚʝʣʦʩʠʛʨʘʤʤʘ, ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʘ): ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ) ʪʦʯʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʜʥʫ, ʜʚʝ ʠʣʠ ʪʨʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

1.3.3 ɸʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ: ɸʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʷʜʘ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʠ (ʠʣʠ) ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

1.3.4 ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʣʦʤ: ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʙʦʨʪʦʚ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤ 

ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ ï ʛʦʣʦʮʝʥʝ (ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 100000 ʣʝʪ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ) 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʙʦʨʪʦʚ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

1.3.5 ʚɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ: ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʦʯʝʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʩʢʦʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

1.3.6 ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʥʝʡʥʳʡ: ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʛʨʫʥʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʤʠ, ʘ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

1.3.7 ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ: ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè. 

1.3.8 ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ɼʉʈ): ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ʟʦʥ ɺʆɿ), ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʨʘʥʛʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʦʥʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪ ɼʉʈ ï 1: 500000 ʠ ʢʨʫʧʥʝʝ. 

1.3.9 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʉʄʈ): ʄʝʪʦʜ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

1.3.10 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ: ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚ 

ʙʘʣʣʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 

ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʛʨʫʥʪʘ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʪʝʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤ 

ʣʶʜʝʡ.  

1.3.11 ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ: ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼʉʈ ʠʣʠ ʋʀʉ (ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ). 

1.3.12 ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ (I, II ʠʣʠ III): 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ 

ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʩʣʘʙʣʷʪʴ (ʠʣʠ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. 

1.3.13 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ: ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʚʟʘʠʤʥʳʤʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ ʰʚʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝʤ) ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

1.3.14 ʄʘʛʥʠʪʫʜʘ: ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʘʷʩʷ ʢ ʝʛʦ 

ʦʯʘʛʫ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 
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ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʬʦʚ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ ʮʝʣʳʭ ʠ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʭ ʯʠʩʣʘʭ 

ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

1.3.15 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ (ʄʈɿ): ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 

(ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 5000 ʣʝʪ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʦʚ I, II  ʠ III  ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 1000 ʣʝʪ ï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

1.3.16 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ (ɼʊ): ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ  ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

1.3.17 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ (ʃʉʊ): ʄʝʪʦʜ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʦʪʢʣʠʢʘ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

1.3.18 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ (ʉʊ): ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʠʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ) ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ). 

1.3.19 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ: ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʆʉʈ  ʉʇ 14.13330. 

1.3.20 ʆʙʱʝʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʆʉʈ): ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪ ʆʉʈ ï 1:2500000 ï 1:8000000. 

1.3.21 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ: ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. 
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1.3.22 ʇʝʨʝʥʦʩʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ: ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʛʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʩ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʠʣʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ) ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

1.3.23 ʇʨʦʝʢʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ (ʇɿ): ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ (ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 500 ʣʝʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

1.3.24 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ: ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ ʠʣʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ). 

1.3.25 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʚʝʣʦʩʠʛʨʘʤʤʳ, ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ). 

1.3.26 ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʄʝʪʦʜ 

ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʠ/ʠʣʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʯʝʨʝʟ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

1.3.27 ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ) ʩʠʣʳ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʉʠʣʳ 

(ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. 

1.3.28 ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ: ʈʘʡʦʥ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʦʯʘʛʘʤʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 6 ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʘʣʣʦʚ. 

1.3.29 ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʉʄʈ): ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 
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ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʪ.ʧ.) ʥʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʇʦʜ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʦʣʱʘ ʧʦʨʦʜ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʘʷ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʘʩʰʪʘʙ ʢʘʨʪ ʉʄʈ ï 

1:10000-2000. ʄʘʩʰʪʘʙ ʉʄʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ. 

1.3.30 ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʂʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ 

ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʟʦʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ʟʦʥ ɺʆɿ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʤʠ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

1.3.31 ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ): 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ. 

ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ.  

1.3.32 ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ): ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. 

1.3.33 ʉʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ: ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʶ. 

1.3.34 ʉʧʝʢʪʨ ʦʪʢʣʠʢʘ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʌʫʥʢʮʠʷ, 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʜʥʦʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʪʦʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜ (ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʦʪʫ) 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʦʛʦ ʞʝ ʦʩʮʠʣʣʷʪʦʨʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 
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1.3.35 ʉʨʝʜʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ɻʨʫʥʪʳ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. 

1.3.36 ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ (ʋʀʉ): ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʭ, ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

1.4 ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʨʘʟʜʝʣʫ 8 ʉʇ 14.13330.2014 çʉʅʠʇ II -7-81* 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè 

ʅʠʞʝ ʜʘʶʪʩʷ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʧʫʥʢʪʘʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 8 çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè ʉʇ 14.13330.2014 çʉʅʠʇ II -7-81* ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨʘ ʬʦʨʤʫʣ ʠ ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʢʩʪʫ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʉʇ. 

 

ʇ. 8.1 ʉʇ. ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʉʅʠʇ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: ʧʣʦʪʠʥʳ, ʜʘʤʙʳ, ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʳʝ, 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʠ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ 

ʜʦʥʥʳʝ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʳ, ʢʘʥʘʣʳ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʥʥʝʣʠ, ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ), 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʨʠʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʘʢʪʘʭ (ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʘʢʚʝʜʫʢʠ, ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʠ 

ʜʨ.), ʩʫʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʰʣʶʟʳ, ʩʫʜʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ 

ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), ʨʳʙʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʝ ʧʠʨʩʳ ʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʚʦʣʥʦʣʦʤʳ, ʜʦʢʠ ʠ ʥʘʣʠʚʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ), 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ. 

ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʦʚ). 
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ʇ. 8.2.1 ʉʇ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

(ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʫʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 6 ʙʘʣʣʦʚ (ʧʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ MSK-64), ʙʝʟ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʯʝʪ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ. ʅʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, 

ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʥʦʡ 7 

ʙʘʣʣʘʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ 6 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʨʫʥʪʘʤʠ III  

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʦʨʤʳ ʪʨʝʙʫʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 6 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʰʝ, ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʀ ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 7 ʙʘʣʣʘʤ, ʪʦ 

ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʆʉʈ-ʉ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

ʩʣʫʞʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʘʤʳʡ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇ. 8.2.2 ʉʇ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

ʇ. 8.2.3 ʉʇ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʧʫʥʢʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʟʜʘʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʚʩʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
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ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʨʝʜʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ (ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ - ʄʈɿ). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʳʝ, ʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʝ, ʯʝʤ ʄʈɿ. ʕʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʦʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʙʝʟ 

ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ï ʇɿ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʄʈɿ ʠ ʇɿ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ï ʥʝʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʟʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢ 

ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʄʈɿ ʙʝʟ ʫʛʨʦʟʳ ʧʨʦʨʳʚʘ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ 

ʬʨʦʥʪʘ, ʘ ʫʨʦʚʥʷ ʇɿ ï ʙʝʟ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇ. 8.2.4 ʉʇ. ʄʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʫʥʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʧ. 8.2.3, ʠʙʦ ʚ ʥʝʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʄʈɿ ʠ ʇɿ. 

ʇ. 8.2.5 ʉʇ. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ.  
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ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʠ II  ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ I ʢʣʘʩʩʘ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʦʨʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɼʉʈ) ʨʘʡʦʥʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʦʯʘʛʘʤʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

6 ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʘʣʣʦʚ; 

- ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʯʘʛʦʚ ʠ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ); 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʡʦʥʘ; 

- ʥʘʙʦʨʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ï 

ʚʝʣʦʩʠʛʨʘʤʤ ʠ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤ), ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ (ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ) ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʣ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʦʨʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʘʨʪʘʤ ʆʉʈ. 
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ʇ. 8.2.6 ʉʇ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ). 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʤ ʠ ʤʦʨʩʢʠʤ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʠ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ï ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ IV ʢʣʘʩʩʘ) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 11. 

ɿʜʝʩʴ ʥʫʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11 ʚʩʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʅʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʢ ʧʫʥʢʪʫ) ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʣʦʞʝʥʳ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I ʠ II  ʠʣʠ II  ʠ III, ʚʚʝʩʪʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ I-II  ʠ II -III  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12 ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʪʝʣ g 

(ʧ.8.4.5). 

ʇ. 8.3.1 ʉʇ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʦʞʝʪ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ 6 ʙʘʣʣʦʚ ʧʫʥʢʪ 8.2.1 ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 7 ʙʘʣʣʘʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʠ ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʘʢ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇ. 8.3.2ʉʇ. ʀʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʦʚ 

8.2.5 ʠ 8.4.5, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ 
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ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ: 

- ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʄʈɿ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I, II  ʠ III  ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï 5000 ʣʝʪ; 

- ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ IV ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï 1000 ʣʝʪ;  

- ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʇɿ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ï 

500 ʣʝʪ. 

ʇ. 8.3.3 ʉʇ. ʇʫʥʢʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʠ II  ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʧ. 8.2.5). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʄʈɿ ʠ ʇɿ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʠʢʦʚʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧ.8.4.5. 

ʇ. 8.3.4 ʉʇ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧ.8.4.1 ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ɺ ʧ.8.3.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʇ. 8.3.6 ʉʇ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ ʜʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʇ. 8.4.1 ʉʇ. ʕʪʦʪ ʧʫʥʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚ ʥʦʨʤʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ. ɽʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 
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ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʨʩʢʠʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʰʠʨʦʢʦ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʕɺʄ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ʇ. 8.4.3 ʉʇ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ, ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ ʠʣʠ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʯʠʩʣʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧ. 8.4.17). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ). 

ʇ. 8.4.5 ʉʇ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ɼʊ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʠʢʦʚʳʤʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʥʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʠʢʦʚʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝ 

ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʦʙʦʡ ʜʦʣʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʪʝʣ g. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɸ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ (ʠʣʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ) ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ I ʩʚʷʟʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ  
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ɸ = 0,1Ĭ2
(I-7)

. 

ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʘʷ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʠʢʦʚʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ I-II  ʠ II -III  ʧʦ ʠʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ (ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʧ. 8.2.6), ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚ II  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢ ʛʨʫʥʪʘʤ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɸ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʤʠ 500, 1000 ʠ 5000 

ʣʝʪ. 

ʇ. 8.4.8 ʉʇ. ʅʦʨʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ III  ʠ IV ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʧ. 8.4.5. 

ʇ. 8.4.9 ʉʇ. ɺ ʧʫʥʢʪʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ  (21 ʠ 22) ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʬʦʨʤʫʣ (1), (2) ʠ (5) ʚ ʦʙʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʉʇ (ʧʧ. 5.5 ʠ 5.7), ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (21) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʦ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (1), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʪ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (21) ʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢ2, 
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ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚʳʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ. 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (1) ʠʣʠ (2) ʥʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5) ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ i-ʡ 

ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʘʩʩ, ʯʝʛʦ ʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (22) ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʪ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʭ ʥʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʫʯʝʪʝ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇ. 8.4.11 ʉʇ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ )( iʊb , ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ çɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚ ʧ. 5.6. 

ɺ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʠ 2 ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʃʉʊ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʢʣʠʢʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ (ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʢʣʠʢʘ). ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ʥʝʫʜʘʯʥʘ, ʠʙʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ)( iʊb , ʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 ʙʳʣʦ ʙʳ ʫʤʝʩʪʥʝʝ ʟʘʧʠʩʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢ: 

çʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2. ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʃʉʊ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʢʣʠʢʘ 

ʦʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚ ʧ. 8.4.5 ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.è 

ʇ. 8.4.16 ʉʇ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʦ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇ. 8.4.19 ʉʇ. ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʫʥʢʪʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʦ ɼʊ, ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʚʦʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ). 

ʇ. 8.4.20 ʉʇ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʬʦʨʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʃʉʊ ʠ ɼʊ. 

ʇ. 8.4.26 ʉʇ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʜʦʧʫʱʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʘʙʟʘʮʝ ʧʫʥʢʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʦʚ III  ʠ 

IV ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ.  

ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʘʙʟʘʮʝ ʧʫʥʢʪʘ ʚʤʝʩʪʦ çʃʉʊè ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ çʧʦ ʉʊè. 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 8.5 ʉʇ. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ (ʠʣʠ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ) ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʠ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʪʘʢʠʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ, ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʧʦʜʚʠʞʢʠ 

ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʦʣʟʥʝʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʩʪʚʦʨʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʙʦʨʪʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʙʦʨɹʙʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧ. 8.5.7, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʣʦʪʠʥʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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ʊʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʧ. 8.5.9 ï 8.5.14). 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣ 8.6 ʉʇ. ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɻʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʩʣʝʞʝʥʠʠ ʟʘ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʵʪʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʜʦʨʦʛʠʝ, ʥʦʨʤʳ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʚʦʜʦʧʦʜʧʦʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ I ʠ II  ʢʣʘʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʄʅɻʉ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ 8.6, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 8.6.1 ʠ 8.6.2, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

 

1.5 ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  

ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

1.5.1 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ  

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʥʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʚ [1] ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 8.2 [1] ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ 

),,()( 000
0

, ZYXtw fg
######=  (ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ), ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ )(0

, tv fg  (ʚʝʣʦʩʠʛʨʘʤʤʳ), ʠʣʠ 
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ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ )(0
, tu fg (ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʳ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ 

ʚʳʝʤʢʠ ʛʨʫʥʪʘ [2]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ  )()()( 0
,

0
,

0
, tutvtw fgfgfg

### == . ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʩʝʡʩʤʦʩʦʙʳʪʠʡ, ʣʠʙʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʧʝʢʪʨʫ ʦʪʚʝʪʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ )(0 tX## , )(0 tY## ʠ )(0 tZ##  

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ [2]:  

1 ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ:  

1.1 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʨʘʚʥʦʤʫ ʥʫʣʶ 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʚʝʪʘ.  

1.2 ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0,5 ɻʮ ʜʦ 33 ɻʮ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 1. 

1.3 ʅʠ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 10% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ.  

2 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʜʚʠʛʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

0,3. 
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3 ʐʘʛ ʦʮʠʬʨʦʚʢʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ atD  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

maxf , ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ )2(1 maxfta ¢D .  

ɽʩʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʦ, ʪʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟʚʝʩʪʝʥ 

ʟʘʢʦʥ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʪ. ʝ. ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʳʝʤʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ) ʧʦ ʚʩʝʡ ʙʫʜʫʱʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʷʜ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʟʘʢʦʥʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ:  )(, twL
fg , )(, tvL

fg , )(, tuL
fg .  ʈʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ  ʅɼʉ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʳ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ )(, twL
fg , )(, tvL

fg , )(, tuL
fg  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ  )(0
, tw fg , )(0

, tv fg  ʠʣʠ )(0
, tu fg .  

ɿʘʜʘʯʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ Lz=  

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʤ ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʦʤ 

ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʜʘʥʦ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʦʡ )(0
, tw fg  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ )0( =z . ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʦʥʢʠ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ )()()(
*0
,

*
,

* www fg
L

fg wwH = , ʛʜʝ )(*0
, wfgw  ʠ )(

*
, w

L
fgw  - ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʝ w 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ L  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ L  ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʌʫʨʴʝ: 

ñ
¤

¤-

= www
p

wdewHw ti
fg

L
fg )()(

2

1 *0
,

*
, . ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ )(* ww , ʩʢʦʨʦʩʪʠ )(* wv  ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ )(* wu  ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ 

)()()( *2** wwww uivw -== . 



 

 

30 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ )(, twL
fg  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ )(0
, tw fg . ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʪʝʤ ʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩ )(0
, tw fg  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ )(, twL
fg  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ )(, twL
fg   

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ, ʪʦ 

ñʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝò )(0
, tw fg  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʋʯʝʪ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʘ )(, twL
fg . ʕʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

)(* wH  ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ )(, twL
fg  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ Lz¢¢0 , ʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʪʣʠʯʠʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 

)(0
, tw fg . ʇʦʜʦʙʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ )(, twL
fg  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʘ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: 

21 zzz ¢¢ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ.   
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1.5.2 ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʠ 

ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʘʪʨʠʮʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ñʨʘʟʤʘʟʳʚʘʥʠʝʤò ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ 

[2]. ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʫʟʣʘʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢ  ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʫʟʣʘʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ  ʫʟʣʘʭ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʜʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ [5, 6,12]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ 

ʪʝʢʩʪʫ ï ʤʝʪʦʜ 1) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤ 

ʥʝʧʨʠʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ çʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡè ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʥʝʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ:   

wRMWKuuBuM +-=++ 0
### ,                                                (1.5.1) 

ʛʜʝ  

000,0 )( ZIYIXItwW zyx
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fg
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ɺ (1.5.1) ʠ (1.5.2) M , B  ʠ K   ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; u   ʚʝʢʪʦʨ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ; 0X##, 0Y##, 0Z## 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 0w  ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; xI , yI  ʠ zI   ʚʝʢʪʦʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʩʠʥʫʩʦʚ; 0W   ʚʝʢʪʦʨ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʝʢʪʦʨʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ 0w ; wR   ʚʝʢʪʦʨ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʟʣʘʭ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʜʘʣʝʝ ï ʤʝʪʦʜ 2) ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ [5, 6, 12]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʢʪʦʨ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʳʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʜʚʫʭ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ  

21 uuu += .                                                     (1.5.3)   

ʇʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ [ ]TiT
g

bTiT
s uuuu 1111 ,,=  ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ i
gu1  ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ bu1  ʫʟʣʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʫʟʣʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ i
su1  ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʥʝʧʨʠʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ bu1. ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 2u  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ [5, 6, 12] 

w
s RWMKuuBuM +-=++ 0222

### .                                          (1.5.4) 

ʛʜʝ M , B  ʠ K   ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, sM   ʤʘʪʨʠʮʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʨʠʮ ʤʘʩʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: 
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ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ sM  ʚ (1.5.5) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʶ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʚʝʢʪʦʨʘ u. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 2u  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ [ ]TZYXw 0000 ,, ######=  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝʧʨʠʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢ ʫʟʣʘʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧ. 4.1. 

1.5.3 ʆ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥ ʧʨʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ   ɻʕʉ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ï ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [13 ï 17]. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ, ʥʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʣʫʯʘʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ (1.5.3)  ʚʝʢʪʦʨ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʳʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʜʚʫʭ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ  

     21 uuu +=  .                                                               (1.5.6)   

ʇʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ (1.5.3) 

 [ ]TiT
g

bTiT
s uuuu 1111 ,,=                                                            (1.5.7) 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ i
su1  ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ bu1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʝʧʨʠʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ b
ffu  (free 

field)  

b
ff

ib
s

ii
s

i
s uKKu 1

1 )( --= .                                                         (1.5.8) 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 2u  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ (4) 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ [5, 6, 12] 

w
s RWMKuuBuM +-=++ 1222

### ,                                               (1.5.9) 
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ʛʜʝ ,  ʠ  ï ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, sM  ï ʤʘʪʨʠʮʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʨʠʮ ʤʘʩʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. (3.1.16)),  

],,[ 11
TTb

ff

Ti
s

T uuW O= ####
 .                                                   (1.5.10) 

ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʙʠʝʥʠʶ ʥʘ 

ʙʣʦʢʠ ʚʝʢʪʦʨʘ u , TO  ï ʥʫʣʝʚʦʡ ʚʝʢʪʦʨ-ʩʪʨʦʢʘ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʣʠʥʝ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ iT
gu1 .  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ i
su1   ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ b
ffu , ʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1.5.9) 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 2u  ï ʚʝʢʪʦʨ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ b
ffu##. ʕʪʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ b
ffu  ʠ bffu##. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ b

ffu  ʠ 

b
ffu##  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ (ʪ. ʝ. ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ 1W  ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

b
ff

ib
s

ii
s

i
s uKKu #### 1

1 )( --= ,                                                               (1.5.11) 

ʛʜʝ bffu##  ï ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ  ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ  ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ b
ffu  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ.                                                 

ɽʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʦʪʠʥʘ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʚʳʰʝ, 

ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 1) ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ; 2) ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʠʣʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

M B K
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ï 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʂʘʢ ʠ ʨʘʥʝʝ, ʠʥʜʝʢʩʳ ñsò ʠ ñgò ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʤʘʪʨʠʮ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʠʥʜʝʢʩʳ ñg,fò ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʚʳʝʤʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʠʥʜʝʢʩʳ ñg,eò  ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʝʤʢʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʘ ʠʥʜʝʢʩ ñeò ï ʥʘ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʫʶ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ )(tus , )(tvs  ʠ )(tws  ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʯʝʨʝʟ )(tug , )(tvg  ʠ )(twg  ï ʚʝʢʪʦʨʳ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʀʥʜʝʢʩʳ ñiò ʠ ñbò 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ 

ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʩʚʦʙʦʜʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [9] ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʌʫʨʴʝ. ɺʝʢʪʦʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ )(tu  

ʠ ʩʠʣ )(tF  ʨʘʟʳʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ  
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= ww
p

wdeutu ti)(
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1
)( * ,       ñ
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= ww
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wdeFtF ti)(
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)( * ,                       (1.5.12) 

ʛʜʝ )(* wu  ʠ )(* wF  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʝ w ʚʝʢʪʦʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ  
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-=

0

* )()( dtetuu tiww ,      ñ
¤

-=

0

* )()( dtetFF tiww .                             (1.5.13) 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ  
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s QFuKuK ==+ ,                                        (1.5.14) 
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*bi

s RQFuKuK +==+ .                                   (1.5.15) 

ɿʜʝʩʴ *ii
sK , *ib

sK , *bi
sK , *bb

sK  ï ʙʣʦʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ssss BiMKK ww +-= 2* , ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʶ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ *
su  ʥʘ ʙʣʦʢʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 
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ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ *i
su  ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ *b

su  ʫʟʣʦʚ; sM , sB , ʠ sK  ï ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, 

ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; *
sF  ï ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʠʣ; 

*
sQ  ï ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʠʣ; *b
sR  ï ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʟʣʘʤ ʩʠʣ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ.  

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʝʢʪʦʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ *b
gu  ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʵʪʠʤ 

ʫʟʣʘʤ ʩʠʣ *b
gR , ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ  

**
,

**
, )]()[( b

g
b

eg
b
g

b
eg RuuK =- ww ,                                                   (1.5.16) 

ʛʜʝ )(*
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b
egK  ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʘʭ, )(*

, w
b

egu  

ï ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ w. ɿʥʘʯʝʥʠʷ )(*
, w

b
egK  ʠ )(*

, w
b

egu  ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʚʳʝʤʢʫ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʧʦʜʩʪʨʫʢʪʫʨ  

*** bb
g

b
s uuu == ,                      ** b

s
b
g RR -= ,                                        (1.5.17) 

ʛʜʝ *bu  ï ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (1.5.14)-( 1.5.17) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ *i
su  ʠ *bu   
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s QuKuK =+ ,                                                       (1.5.18) 

)()()]([ *
,

*
,

***
,

*** www b
eg

b
eg

b
s

bb
eg

bb
s

i
s

bi
s uKQuKKuK +=++ .                        (1.5.19) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ (1.5.18)  
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i
s QKuKKu -- +-= .                                        (1.5.20) 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʢʘ (1.5.20) ʚ (1.5.19) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ:  
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ɺ (1.5.21) *b
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 ʠ *b
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 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʟʣʘʤ ʩʫʧʝʨʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʤʘʪʨʠʮʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʠ ʚʝʢʪʦʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  
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b
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.         (1.5.22) 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ )(* wbu  ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (1.5.21) ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ )(* wi
su  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (1.5.20). ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳ. 

ɻʨʦʤʦʟʜʢʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (1.5.20), (1.5.21) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ.  

1.5.4 ʌʦʨʤʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʌʦʨʤʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʝʝ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ. ɼʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʠʜʦʚ ʚʷʟʢʠʭ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ, 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʠ ʪ.ʧ. ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠ ʧʘʜʘʶʱʝʡ 

ʚʦʣʥ ʪʝʤ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʷʤʦʤʫ [7ï10].  ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ  ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. ɽʩʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʬʝʨʳ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʪʦ ʫʛʣʳ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʪ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʨʷʤʳʤ. ɺ ʩʠʣʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʬʝʨʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʤʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʘʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ [11, 12]. ɼʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ t  

ʦʪʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʘ ʩʫʤʤʝ ʚʷʟʢʦʡ vt  ʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ut  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  

uv ttt += .                                                  (1.5.27) 

ɺʷʟʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ vt  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʝ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ n
vt  ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 1t

vt , 2t
vt  ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ nv , 
1t

v , 
2t

v  ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ v  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ [7]  

nn
n
v vbt -= ,        

1

1
tt

t
vbtv -= ,        

2

2
tt

t
vbtv -= .                  (1.5.28) 

ɺ (1.5.28) pn Vb r= , sVb rt= , rï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, pV  ʠ sV ï ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʣʥ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʩʜʚʠʛʘ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʋʧʨʫʛʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ut  ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ),( trf  ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ )(0 rf   

)()(),( 0 trftrf j= ,                                             (1.5.29) 

ʛʜʝ )(tj ï ʩʢʘʣʷʨʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ t .  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [11], ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʬʠʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʅɼʉ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ )(0 rf . ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʅɼʉ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ñʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡò ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ [11, 

12]. ʊʘʢ, ʚ [11] ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ çʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡè ʦʙʣʘʩʪʠ. ɽʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʅɼʉ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [12]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ çʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡè 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ [12]. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʅɼʉ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʠʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʬʫʥʢʮʠʠ )(rkn , )(
1

rʢt  ʠ )(
2

rʢt   

nnn urk /)( s-= ,     
111

/)( ttt s urʢ n-= ,      
222

/)( ttt s urʢ n-= .           (1.5.30) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚ ʪʦʯʢʝ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʚʝʢʪʦʨʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ r, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ n  ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ ʠ ʧʨʫʞʠʥ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʘʤ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʟʣʘ i  

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪʙʨʦʰʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ n
iT  ʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 1t
iT , 2t

iT  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ [12]  

n
i

n
i

n
i

n
i

n
i uKvɺT --= ,    1111 ttttt

iiiii uKvɺT --= ,    2222 ttttt
iiiii uKvɺT --= .         (1.5.31) 

ɺ (1.5.31) ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘʙʦʨʦʚ ʧʨʫʞʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [7]. 

1.6 ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʥʦʤ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

1.6.1 ʋʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ  

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ. 1.5, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ c ʜʚʫʤʷ 
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ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ [4  6]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤ ʥʝʧʨʠʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʜʘʣʝʝ ï ʤʝʪʦʜ 2) ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ (1.5.1 ï 1.5.5).   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʯʝʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ 

ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [1, 2, 18 ï 21]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʢʪʦʨ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ wR  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ wM : 

                                  )( 0WuMR ww +-= ## .                                                    (1.6.1) 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ (1.3.1) ʚ (1.2.1) ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʬʦʨʤʫ  

                                    0)()( WMMKuuBuMM ww +-=+++ ### .                                   (1.6.2) 

ʅʝʥʫʣʝʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ wM  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʪʨʠʮʘ wM

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ [21]. ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʝʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ wM ) ʚʝʨʩʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ [1]. 

ɺʦ ɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɹ.ɽ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʪʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʟʙʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤʫ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʤʫ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ï ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʙʦʨ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʥʳʤ ʬʘʡʣʦʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʟʣʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʢʨʘʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʟʣʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʫʟʣʘ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ, ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʟʘʤʝʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ 

ʫʟʣʘʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ WM , 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʟʣʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ [2]  

                   ))(()( 000 ZIYIXIMMKuuBuMM zyxWW
######### +++-=+++ .                             (1.6.3) 

ɿʜʝʩʴ M , B, ʠ K  ï ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, u  ï 

ʚʝʢʪʦʨ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, 0X , 0Y  ʠ 0Z  ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, xI , yI  ʠ zI  ï ʚʝʢʪʦʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʩʠʥʫʩʦʚ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʅɼʉ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʘʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (1.6.3), ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʫʩʪʴ ʚ  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ 

F ʠʟ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʈʝʰʝʥʠʝ (1.6.3) ʨʘʟʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʬʦʨʤʝ 

                                                       pu F= .                                                       (1.6.4) 

ʇʦʜʩʪʘʥʦʚʢʘ (1.6.4) ʚ (1.6.3) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ  

                          ))(()( 000 ZIYIXIMMppbpE zyxW
T ######### +++F-=L+++m ,                   (1.6.5) 

ʛʜʝ E ï ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, L ï ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʯʘʩʪʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ,  

                                        FF= W
T Mm ,       FF= Bb T .                                       (1.6.6) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʯʪʦʙʳ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ wM  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʫʟʣʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ wM . ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ xW IM , yW IM  ʠ zW IM  ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʝʰʠʪʴ ʪʨʠ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʚʘʷ  ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʠ ʪʝʧʣʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʩʠʥʫʩʘʤ ʫʛʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʷʤʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  FWM  

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʚ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʠ ʪʝʧʣʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʝʡ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʟʣʘʭ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6.1  ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʬʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʦʜʮʘ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ɸʕʉ ɹʫʰʝʨ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʠʬʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʢʦʨʦʙʯʘʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʦʧʠʨʘʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʫʶ ʧʣʠʪʫ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5ʤ. ʂʦʥʝʯʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 

1.6.1. ʅʠʞʥʷʷ ʧʣʠʪʘ, ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʭʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 2895 

ʯʝʪʳʨʝʭʫʟʣʦʚʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ.  

ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʟʘʪʚʦʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ 42 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʦʜʥʦʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʫʞʠʥ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2910 ʫʟʣʦʚ (17460 ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ). 

ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1.6.2.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6.2  ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʬʦʨʤ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʝʝ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʬʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6.1. ʏʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʬʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʦʜʮʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ ʅʦʤʝʨ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ 

ʉ ʚʦʜʦʡ ɹʝʟ ʚʦʜʳ ʉ ʚʦʜʦʡ ɹʝʟ ʚʦʜʳ 

1 7,57432 9,16192 13 21,2365 23,8151 

2 8,71887 10,4385 14 21,7446 25,0492 

3 9,84701 11,8154 15 22,7784 25,7857 

4 10,1206 12,5393 16 23,2804 26,2141 

5 11,3269 14,7942 17 23,3637 26,7741 

6 12,7500 14,9265 18 25,0188 28,3005 

7 13,5050 15,3805 19 25,2156 28,4584 

8 15,5782 18,1559 20 26,1822 29,6263 

9 16,4709 20,5730 21 26,5691 29,8589 

10 19,2094 21,6929 22 26,9649 31,2338 

11 19,8736 22,9554 23 27,09880 31,3359 

12 20,9740 23,4012 24 27,4988 32,3715 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.6.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ A (ʥʘ ʨʠʩ. 1.6.1 ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6.3  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ A: 

1 ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ; 
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2 ï ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʏʘʩʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʦʪʠʥʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ [20, 22 ï 32] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ  ʥʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʦʪʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʣʦʷʤʠ ʥʘʥʦʩʦʚ ʥʘ ʜʥʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ɺʣʠʷʥʠʝʤ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʛʠʜʨʦʫʧʨʫʛʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ p

[20, 22 - 32]  
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ʂʨʘʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʣʦʪʠʥʳ 1G, ʥʘ ʜʥʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 2G ʠ 

ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 3G ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ 
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                                              0=p        ʥʘ    3G.                                           (1.6.10) 

ʅʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʬʠʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 4G ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʘʚʷʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ANSYS 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ɿʦʤʤʝʨʬʝʣʴʜʘ (1.6.11), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʷʟʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ, ʘ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Abaqus ï ʫʩʣʦʚʠʝ ʐʵʨʘʥʘ (1.6.12), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ [41, 42] 
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ɺ (1.6.11) ï (1.6.12)  wV  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

wr  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, h  ï ʛʣʫʙʠʥʘ, p  ï ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, n  ï 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, w ï 

ʚʝʢʪʦʨ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ (ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ) 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʝʣʦʤ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, t   ʚʨʝʤʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ q  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʥʦʤ ʚʦʜʦʝʤʘ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ Pʚ ʫʟʣʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ  

[32  34] 

                                          )( 0WuLHPPDPG T
w +-=++ ##### r                                   (1.6.12) 

ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ wR  ʩ ʚʝʢʪʦʨʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ P  

                                                     PLRw = .                                                   (1.6.13) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʪʨʠʮ G , D , H  ʠ L, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [32 ï 37]. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ (1.6.13) ʚ (1.5.1) ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

çʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡè ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʝʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʬʦʨʤʫ  

                                            LPWMKuuBuM +-=++ 0
### .                                      (1.6.14) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (1.6.12), (1.6.14) ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ P  ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ çʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡè ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ u . 

ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1.6.12), (1.6.14) ʥʘʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ [34 ï 39].  

ʊʨʝʪʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʠʜʨʦʫʧʨʫʛʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʄʂʕ ʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢʘʢ ʜʣʷ çʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡè ʯʘʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [6, 23, 36 ï 41]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʪʫ ʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ çʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡè ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʦʙʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʦʪʠʥʘ  ʩʢʘʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

 ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ  

                                            0WMKuuBuM -=++ ### .                                         (1.6.15) 

ɺ (1.6.15) M , B ʠ K  ï ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ï ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɼʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ (ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ 0,5 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ) ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʚʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʤʘʣʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ, ʢʘʢ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʰʪʨʘʬʘ [6, 23, 35 ï 37]. ʆʧʳʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʚ [6, 37] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 8-ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʛʠʜʨʦʫʧʨʫʛʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
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ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʥʝ ʤʝʥʴʰʠʝ 0,4995. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 0,1% ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʞʘʪʠʷ. ɺ [33] ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 20 ï ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɽʩʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 2u  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ  

                              0222 )()( WMMKuuBuMM w
s

w +-=+++ ### .                               (1.6.16) 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

(1.6.12) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ P, ʪʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ  ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 2u , 2P   ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ  

                                      20222 LPWMKuuBuM s +-=++ ### ,                                         (1.6.17) 

                                    )( 02222 WuLHPPDPG T
w +-=++ ##### r  .                                     (1.6.18) 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʄʂʕ ʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʃʘʛʨʘʥʞʘ, ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ  ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 2u ,  

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ  

                                              0WMKuuBuM s-=++ ### .                                (1.6.19) 

ɺ (1.6.19) M , B ʠ K  ï ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ, ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ï ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, 
sM  ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʤʘʩʩ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʩʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʨʠʮ ʤʘʩʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

1.6.2 ʋʯʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʥʦʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʥʘʥʦʩʘʤʠ 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ [6, 20, 27 - 31]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʘʥʦʩʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʦ ʣʠʙʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3) ʩʣʦʷʤʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ ʫʧʨʫʛʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ , ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ , ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ . ʏʘʩʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʦʝʚ 
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ʥʘʥʦʩʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

ʅʦ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʯʣʝʥʦʤ  ʚ ʢʨʘʝʚʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ (1.6.9) ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʦʜʳ ʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʥʦʩʦʚ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ  

ʠʣʠ . ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʠʣʠ ʩʣʦʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ)  

,          ,                                          (1.6.20) 

,   .                      (1.6.21) 

ɺ (1.6.20), (1.6.21)   - ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥ (ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʣʥ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʘʤʠ); ʠ  - ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʚʦʜʝ;  ʠ  - ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʠʣʠ 

ʩʣʦʝ ʥʘʥʦʩʦʚ, ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʢʛ/ʤ
3
,  ʤ/c, ʄʇʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ,  ʠ  ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ (ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʥʘʥʦʩʦʚ, 

ʥʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ)  

  .                                       (1.6.22) 

ɽʩʣʠ , ʪʦ ; ʛʨʘʥʠʮʘ ï ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʣʥʦʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ , ʪʦ ; ʚʦʣʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. 

ɽʩʣʠ , ʪʦ ; ʛʨʘʥʠʮʘ ï ʞʝʩʪʢʘʷ; ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʣʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ. 
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2 ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɻʊʉ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 14.13330.2014 [1] ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆʉʈ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʊʉ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ (ʋʀʉ) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɻʊʉ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ɻʕʉ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʋʀʉ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ: 1) ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ 1 ʨʘʟ ʚ 500 ʣʝʪ (ʇɿ) ʠ 

2) ʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ 1 ʨʘʟ ʚ 1000 ʠʣʠ 5000 ʣʝʪ (ʄʈɿ) ʧʨʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʚ ʭʦʜʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʄʈ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʉʄʈ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʋʀʉ, ʠʣʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʨʘʚʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʧ. 8.2.5 [1]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʉʄʈ) ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʊʉ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʈʉɺ) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ɻʊʉ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [45 ï 146]. 
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2.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʉʇ 14.1330.2014 ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʉʄʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʉʄʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʦʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʆʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

 

2.1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʄʦʜʝʣʴ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ (ʩʦʪʨʷʩʘʝʤʦʩʪʠ) ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʩʫʱʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʭ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʋɻɺ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʨʝʣʴʝʬ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʟʦʥʳ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ) ʠ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ.  
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ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʊʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 30 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ (ʠʣʠ) ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ (ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ, ʚʟʨʳʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʠʙʨʦʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ (ʫʙʳʚʘʥʠʷ) ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ (+DJ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʘʢ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ) ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ (ʫʙʳʚʘʥʠʷ) ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:10 000, 1:5 000 ʠʣʠ 1:2 000 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʵʪʘʧʘ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʘʷ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ DJ ʧʦ 
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ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ DJ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ-ʩʭʝʤʝ ʉʄʈ. 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ: çʂʘʢ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚè. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʙʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʘʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (PGA); 

- ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (Fmax) ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜ (Tmax); 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (t, ʦʙʳʯʥʦ t0.5). 

ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

 

ʆʙʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʉʄʈ:  

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʏʘʩʪʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʢʨʦʚʣʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤ; 
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- ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʚ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʳʭ ʟʦʥ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ 

(ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ) ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʳʭ, ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ); 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, 

ʨʘʩʯʝʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ (ʠʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ); 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ (ʫʙʳʚʘʥʠʷ) 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ï ʢʘʨʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʚʩʶ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

 



 

 

56 

 

2.1.2 ʄʝʪʦʜʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʉʄʈ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʉʄʈ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʦʛʠʡ), ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʢʘʨʪ (ʩʭʝʤ) ʉʄʈ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1] (ʨʘʟʜʝʣ 8) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʢʚʘʟʠʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʚʟʨʳʚʦʚ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ, 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.); 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ (ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ, ʥʘʟʝʤʥʦ-ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʭ, ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʟʨʝʟʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʩʨʝʜʳ; 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ɺʆɿ (ʤʝʩʪʥʳʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ) ʩ 
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ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ). 

ɼʦʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʙʦʪ): 

- ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʩʪʘ); 

- ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʷ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʥʘʞʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦ 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ); 

- ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ɿʝʤʣʠ ï ɽʀʕʄʇɿ 

(ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ); 

- ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ï ɽʇ (ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʟʦʥ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ); 

- ʛʝʦʨʘʜʘʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ (ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ) ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʙʦʪ. 

2.1.3 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʫʯʝʥʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʨʝʣʴʝʬ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʜʨ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ r ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʦʧʳʪʥʳʝ ʰʪʘʤʧʳ, 
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ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʠʷ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ.), ʜʘʥʥʳʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ), ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ, 

ʦʩʫʰʝʥʠʷ, ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʷ, 

ʪʝʯʝʥʠʷ, ʦʩʘʜʢʠ, ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʠ ʜʨ.). ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (ʢʨʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʙʚʘʣʳ, 

ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʚʘʣʳ ʠ ʜʨ.). 

ɻʣʫʙʠʥʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤ, ʘ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʧʣʦʪʠʥ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ, 

ʟʜʘʥʠʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ɻʕʉ ʠ ʜʨ.) ï ʜʦ 100ï120 ʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ, 

ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʥʘ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥʘʭ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚʦ-

ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʚʘʟʠʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʉʄʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ  ʫʯʘʩʪʢʠ (ʧʨʦʬʠʣʠ, 

ʧʫʥʢʪʳ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ [1], ʨʘʟʜʝʣ 8, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʫ 1 : 5000. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ, ʩʣʫʞʘʱʘʷ ʧʦʜʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʷʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʫʥʪʘ (ʧʦ ʉʇ 14.13330.2014, ʨʘʟʜʝʣ 8) 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩ-

ʢʠʤ ʩʚʦʡʩ-

ʪʚʘʤ 

ɻʨʫʥʪʳ 

ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʙʘʣʣʳ 

7 8 9 

I 

ʉʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ ʠ 

ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ ʦʪʪʘʷʚʰʠʝ) ʥʝʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦ-

ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ: ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʣʦʪʥʳʝ 

ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʝ ʠʟ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 30% 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ: ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ ʠ 

ʩʠʣʴʥʦʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʝ ʪʚʝʨʜʦʤʝʨʟʣʳʝ 

(ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ) ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 2Áʉ ʠ ʥʠʞʝ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ I 

(ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) 

6 7 8 

II  

ʉʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ, ʢʨʦʤʝ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ I 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; ʧʝʩʢʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦ-

ʩʪʠ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʝ ʠ ʚʣʘʞʥʳʝ; 

ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʝ; ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ IL Ò0,5 ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʝ < 0,9 

ʜʣʷ ʛʣʠʥ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʝ < 0,7 ʜʣʷ ʩʫʧʝʩʝʡ; ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ 

ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ ʠʣʠ ʩʳʧʫʯʝʤʝʨʟʣʳʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʚʝʨʜʦ-ʤʝʨʟʣʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 2Áʉ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ I 

7 8 9 

III  

ʇʝʩʢʠ ʨʳʭʣʳʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ: ʧʝʩʢʠ 

ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ; ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʠ 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʳʝ ʠ ʚʦʜʦʥʘ-

ʩʳʱʝʥʥʳʝ; ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

IL > 0,5; ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

IL<0,5 ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʝ > 0,9 ʜʣʷ ʛʣʠʥ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʝ > 0,7 ʜʣʷ ʩʫʧʝʩʝʡ; ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ II 

(ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ) 

8 9 >9 

 

ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʳʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʨʦʙʥʳʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʘʢʠʭ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

ʉʘʤʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ɽʚʨʦʢʦʜ 8, 

ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʚ ɻʨʝʮʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ɽɸʂ-2000. ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʵʪʠ 
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ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ NEHRP-

1997, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʉʐɸ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʚʩʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘ 6 ʢʣʘʩʩʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ ʦʪ ɸ ʜʦ F. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʨʦʙʥʳʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 8 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 

2.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2  ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʜʘ (IBC) 

ʂʣʘʩʩ 

ʛʨʫʥʪʘ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥV̀s 

ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 30 ʤ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʤ/ʩ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

ʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨʫ 

N,  ʫʜʘʨʦʚ/ʬʫʪ 

ʉʜʚʠʛʦʚʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ, 

 ʢʇʘ 

ɸ ʇʨʦʯʥʳʡ ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ >1500 I ʢ ð ð 

ɺ ʉʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 760-1500 I ʢ ð ð 

ʉ 

ʆʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʠʣʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʡ 

ʩʢʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 
360 ï 760 II ʢ >50 > 100 

D 
ʇʣʦʪʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ 
180-360 II  ʢ 15-50 50-100 

ɽ 
ʈʳʭʣʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ 
<180 III  ʢ <15 <50 

F 

ʆʩʦʙʳʡ ʛʨʫʥʪ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ð ð ð 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʢʣʘʩʩ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʧʨʫʛʠʭ S-ʚʦʣʥ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 30-ʤʝʪʨʦʚʦʡ ʪʦʣʱʝ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ S-ʚʦʣʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ SPT ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʜʚʠʛ). ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ (ʝʩʣʠ ʥʝ 
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ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʣʘʩʩʘ F ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ) ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʉ, D ʠ ɽ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ  ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʥ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ (SPT) ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʨʫʥʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʉ, D ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ IBC ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʫʥʪʘʤ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʘ ʛʨʫʥʪʳ ʢʣʘʩʩʘ 

ɽ ï ʛʨʫʥʪʘʤ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 [1], ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ɼʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʛʨʫʥʪʦʚ F, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, 

ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂ ʢʣʘʩʩʫ F ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

- ʛʨʫʥʪʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʟʞʠʞʘʝʤʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʣʠʥʳ ʠ ʩʣʘʙʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ; 

- ʩʣʦʠ ʪʦʨʬʘ ʠ/ʠʣʠ ʛʣʠʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 3 ʤ;  ʩʣʦʠ ʛʣʠʥ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʙʦʣʴʰʠʤ 75 ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 8 ʤ; 

- ʩʣʦʠ ʤʷʛʢʠʭ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʛʣʠʥ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 36 ʤ. 

ʇʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠʟ ʢʘʨʪ ʆʉʈ-2015 ʠʣʠ ʢʘʨʪ ɼʉʈ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʤʦʞʥʦ, ʟʥʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʮʝʥʠʪʴ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 

ʙʘʣʣ, ʠ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʣʘ.   

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʠʥʞʝʥʝʨʫ-ʛʝʦʣʦʛʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʘʢ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ (ʢʘʨʪ ʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʝʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ (ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ) ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

2.2 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʉʄʈ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

- ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʳʭ (ʨʝʬʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) ʚʦʣʥʘʭ (ʄʇɺ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ), ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚʦʣʥʘʭ (ʄʆɺ ʆɻʊ); 

ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (MASW) ʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʘʭ (ReMi), ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (SASW); 
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- ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 2-D ʤʝʪʦʜʳ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʯʘʩʪʦʪʘ - ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦè (FK) ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʩʪʠ (SPAC) ʚ ʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ; 

- ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ 

(ʤʝʪʦʜ HVSR, H/V ʠʣʠ ʅʘʢʘʤʫʨʳ); 

- ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ɺʉʇ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʝ ɺʉʇ); ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʦʪʘʞ, ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ: 

- ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ɺʕɿ, ʕʇ, ɽʇ, ɿʉɹ) ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʦʪʘʞ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʂʉ, ʇʉ), ʛʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ ʢʘʨʦʪʘʞ; 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʛʘʟʦʚʦ-ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ, ʛʝʦʨʘʜʘʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ (ɽʀʕʄʇɿ). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʉʄʈ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

2.2.1 ʉʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʭ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʦʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʨʝʣʴʝʬ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʮʦʢʦʣʷ) 

ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʝ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 
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ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ  ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

- ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ (ʯʘʩʪʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ 

ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ), ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʜʦ ʢʨʦʚʣʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ (ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʟ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ), ʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦ ʪʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʛʜʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 700 ʤ/ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ; 

- ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ (ʄʉɾ). ʉʣʝʜʫʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʪ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ɺʆɿ, ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʝ (ʄʠʥʛʝʦ ʉʉʉʈ. ʄ.: 1986). 

2.2.2 ʉʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɺʉʇ ï ʧʨʷʤʦʝ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʝ), ʩʝʡʩʤʦʢʘʨʦʪʘʞʘ 

(ʉʂ), ʤʝʞʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʨʝʜʳ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʚʩʢʨʳʪʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʩ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʥʠʞʝ ï ʜʦ 100ï120 ʤ, 
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ʂʨʦʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ) ʚ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ 

ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ɺʉʇ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʣʫʯʝʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʴʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʫʥʢʪʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʫʩʪʴʝʚ ʥʘ 10-40 ʤ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʠʞʝ ʟʘʙʦʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ï ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ɺʉʇ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ P- ʠ S-ʚʦʣʥ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10ï30%.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɺʉʇ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʛʝʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʢʘʨʪ ʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ) ʚ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʠ ʟʜʘʥʠʷ ɻʕʉ. 

2.2.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ  

ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ˉˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ɺʠʜ ʟʘʧʠʩʠ ʎʠʬʨʦʚʘʷ 

2 ʌʦʨʤʘʪ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ SEGY, SEG2 

3 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ (ɼʙ) 110 

4 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʥʝ ʭʫʞʝ (ɻʮ) 2 ï 2 000 

5 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ɸʎʇ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 18 

6 ɼʣʠʥʘ ʟʘʧʠʩʠ (ʩ) 2,0 

7 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɼʘ 

8 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

- ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ (ʄʇɺ, ʄʆɺ) ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ (ʉʂ, ɺʉʇ*, ʉʇ*) 

- ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʄʆɺ-ʆɻʊ 

 

 

12 

 

24 

9 ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 
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* ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʳʭ (ʤʥʦʛʦʧʨʠʙʦʨʥʳʭ) 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʜʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

N (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ) ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʬʦʨʤʫʣʳ: 

N = (n + 1)k, 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ (ʧʨʠʙʦʨʦʚ) ʚ ʟʦʥʜʝ; k ï ʯʠʩʣʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ˉˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʪʦʯʝʢ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 

2 ʏʠʩʣʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 

3 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʥʝ ʭʫʞʝ (ɼʙ) 110 

4 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʥʝ ʭʫʞʝ (ɻʮ) 10 ï 500 

5 ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʞʠʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɼʘ 

6 ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 36 - 48 

7 ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤʤ 46 - 150 

8 ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʤ 150 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʣʫʙʠʥ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ; 

- ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 127 ʤʤ. 

ʂ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʉʂ, ɺʉʇ, ʉʇ) ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ (ʩʧʫʩʢ ʠ ʧʦʜʲʝʤ) 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʜʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 
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- ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʢʘʢ ʥʝʦʙʩʘʞʝʥʥʦʡ ʪʘʢ ʠ ʦʙʩʘʞʝʥʥʦʡ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʟʦʥʜʦʚ 

ʠ/ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʧʦ ʛʝʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ) ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

(ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ), ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʩʘʞʝʥʘ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʜʦ 

ʫʩʪʴʷ; 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʙʩʘʜʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ çʧʦʩʘʜʢʠè ʟʦʥʜʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʆʙʩʘʜʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʤ 

(ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ, ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ) ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

- ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʚʦʜʦʡ 

ʠʣʠ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘ ʚʩʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

2.2.4 ʉʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʉʄʈ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ (ʧʨʷʤʳʤ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ) ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʟʨʳʚʘʤʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʚʟʨʳʚʥʳʤʠ ʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. 

ʉʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ 

ʛʨʫʥʪʫ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʝʝ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ.  
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ: ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʦʯʘʛʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʦʯʘʛʘ ʜʦ ʧʫʥʢʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

ʉʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ S-ʚʦʣʥ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʘʢ SPAC ʠ ʜʨ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʥʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʤʘʣʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʥʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʤʘʣʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 6 

ʙʘʣʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʤʘʣʳʭ ʵʥʝʨʛʠʡ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 67 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʙʘʣʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʴ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ (ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟ 1520 ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʡ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʮʝʥʦʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʝ ʫʞʝ f = 0,2ï30 ɻʮ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ, ʞʜʫʱʝʤ (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ) ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʶè (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ 
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ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʝʡʩʤʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʛʨʫʥʪʘ. ʏʠʩʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʫʟʣʦʚ ʩ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʛʨʫʥʪ ï ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥ 

ʛʝʦʣʦʛʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʣʦʷʭ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʣʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʌʫʨʴʝ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʠʩʝʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʜʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨ ʪʦʛʦ ʞʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʆʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʩʝʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʟʦʥ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʦʥ, ʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ, ʯʪʦ 
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ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʘʧʠʩʷʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʩʣʘʙʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ) ʧʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 1 ʙʘʣʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʜʚʦʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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lg3.3= , 

ʛʜʝ ¥D ï ʧʦʣʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ; Ai(¥D), Ao(¥D) ï 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ; DIi(¥D) ï ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ) ʚ i-ʡ ʪʦʯʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʤʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ) ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ç3.3è ʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ɻʆʉʊʘ ʰʢʘʣʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʛʨʫʥʪʳ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʩʣʦʚʥʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʘʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʢʘʨʪʘʤ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʉʈ-2015. 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ʂ ʩʨʝʜʥʠʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ (ʜʦ 30 ʤ) ʥʝʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʨʝʩʚʷʥʦ-ʱʝʙʥʠʩʪʦʛʦ (ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-
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ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʣʠʙʦ ʢʨʫʧʥʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʨʫʥʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʉʅ 60-86, ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: vp=500-700 ʤ/ʩ; vs=250-350 ʤ/ʩ; ɟ=1.7-1.8 

ʛ/ʩʤ
3
. 

ɺ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 (ʧʦ IBC) ʢʣʘʩʩʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ D ï 

çʧʣʦʪʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʛʨʫʥʪè ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 30 ʤʝʪʨʘʭ ʛʨʫʥʪʘ: vs = 180ï360 ʤ/ʩ. ʊʘʤ ʞʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʫʥʪ ʢʣʘʩʩʘ ʉ ʩ vs = 360ï760 ʤ/ʩ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʘ ɽʚʨʦʢʦʜ 8 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3), ʪʠʧ ʉ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦ ʈʉʅ 60-86 (vs = 180ï360 ʤ/ʩ), ʘ ʪʠʧ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʉ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2) ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ vs = 360ï760 ʤ/ʩ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ) ʛʨʫʥʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

(ʢʣʘʩʩʫ, ʪʠʧʫ) ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ vs > 700ʤ/ʩ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʵʪʠ ʛʨʫʥʪʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʣʣ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ) ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʉʄʈ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʩʨʝʜʥʠʡ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ) ʩʧʝʢʪʨ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ 
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ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʘʷ ʙʘʟʘ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ 

ʚʟʨʳʚʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʟʨʳʚʘ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʦʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʪ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʚ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ ʤʦʱʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ, ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʉʄʈ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʪ ʥʠʭ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ (ʪʠʧʘ ʉʀ-32, ɻʉʂ-6) ʠʣʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʪʠʧʘ ʉɺ-10/100, ʉɺ-5/150) ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ 

(ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ) ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʠʩʝʡ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʷʧʦʥʩʢʠʤ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʦʤ ʅʘʢʘʤʫʨʦʡ 
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(Nakamura, 1989): ʤʝʪʦʜ HVSR (H/V). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʠʩʝʡ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʚʫʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (N-S ʠ E-W) ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (H) ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ (V) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ (f): 
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ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ H/V(f) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʳ) ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʕʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʘʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ɸʏʍ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ. 

2.2.5 ʕʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 1:10000 ʠ 

1:5000, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʉʄʈ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ, ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ), ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʠ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʷʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʠ ʚʟʨʳʚʘʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʯʝʪʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʤʳʝ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʝʤʳʝ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤ (A i / Aʕ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɼʣʷ 

ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʪ ʨʘʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ ʢʘʨʪ 

ʉʄʈ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. ʂʘʢ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʬʣʶʠʜʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʪʦʣʱ. 

ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ (ʉʇ-11-105-97, ʯʘʩʪʴ VI), ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʉʄʈ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʉʄʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ ʛʣʫʙʠʥ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:10000 

ʠʣʠ 1:5000. ɼʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʟʘʪʨʘʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ɺʕɿ, ʕʇ, ɿʉɹ, 

ɸʄʊɿ). 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

- çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʝè, ʄʠʥʛʝʦ ʉʉʉʈ, ʄ., 1986ʛ; 

- ʉʇ 11-105-97, ʯʘʩʪʴ VI, çʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè. 
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2.3 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʇʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʊʉ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʯʝʨʝʟ ʪʦʣʱʫ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʯʝʨʝʟ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʫʶ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʩʣʦʝʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʧʦʩʣʦʡʥʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ) ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ  

ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʠʣʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʚʝʣʦʩʠʛʨʘʤʤʘ, ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʤʤʘ), 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʋʀʉ, ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʠʟ ʙʘʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʧʦ ʤʘʛʥʠʪʫʜʝ, ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ɸʏʍ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʧʦʨʦʜ) ʠ, 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʀʌɿ ʈɸʅ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ COEF-10 ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʚʦʣʥ ʪʠʧʘ P ʠʣʠ SV). 
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ɸʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʠ ɸʏʍ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʚʦʣʥʳ ʪʠʧʘ SH ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦ ʨʷʜʫ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

(SHAKE ʠ ʝʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ: SHAKE (Schnabel, P. B., Lysmer J.; Seed H. B., SHAKE: a 

computer program for earthquake response analysis on horizontally layered sites. Report 

no. EERC 72-12. Berkeley. Earthquake Engineering Research Center, University of 

California, 1972), EERA (Bardet, J. P., Ichii, K., and Lin, C. H., 2000, EERA: A 

Computer program for Equivalent-linear Earthquake site Response Analysis of Layʝred 

soil deposits, Department of Civil Engineering, University of Southern California; 

http://www.ce.memphis.edu/7137/eera.htm), SHAKE-91 

(http://nisee.berkeley.edu/elibrary/Software/SHAKE91ZIP), ShakEdit (Gustavo A. 

Ordonez), SHAKE2000 (http://www.shake2000.com), ShakeBoreholes 

(http://www.itc.nl/research/products/shakeboreholes.asp),  ProShake 

(http://www.proshake.com/), NERA (Bardet J. P., Tobita T., 2001, NERA: A computer 

program for nonlinear earthquake site response analyses of layered soil deposits. Technical 

Report. University of Southern California)) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɼʞʦʡʥʝʨʘ ʠ ʏʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɹʫʨʘ SMSIM, EXSIM, 

SITEAMP (http://www.daveboore.com/software_online.html), ɺʘʥʛʘ QSEIS2D 

(http://www.gfz-potsdam.de/en/section/physics-of-earthquakes-and-volcanoes/data-

products-services/downloads-software/) ʠ ʜʨ.).  

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 

6 7 ʙʘʣʣʦʚ) ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ (8 ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʘʣʣʦʚ) ʨʝʟʢʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʘʢ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

http://www.daveboore.com/software_online.html
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ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çAGAè), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çacʩelè ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ɺ.ɸ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ) ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

PSEQGEN, Tomas F. Blake), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʘʜʘʥʠʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʭʨʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ). ʕʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʦʪ 

ʤʘʛʥʠʪʫʜʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʛʠʧʦʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʠʧʘ ʧʦʜʚʠʞʢʠ ʚ ʦʯʘʛʝ ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʨʫʛʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɸʏʍ, 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʘʢ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʣʦʝʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʘʢ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʉʄʈ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ, ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ɼʉʈ-ʋʀʉ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʉʄʈ ï 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʦʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʉʄʈ ʚ ʠʟʦʣʠʥʠʷʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

2.4 ʂʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʄʈ) ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ (ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ) ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (ʤʝʪʦʜ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ H/V-ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜ HVSR, ʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʅʘʢʘʤʫʨʳ).  

2.4.1 ʄʝʪʦʜ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ 

ʇʝʨʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʤʝʪʦʜ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʠʤʠʩʷ ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʱʫʪʠʤʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʠʭ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʪʘʣʠ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 1 çʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè ʉʇ 14.13330.2014 ʠ 
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ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʪʘʙʣʠʮʘ 11 çʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʘʝʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʜʦʙʨʦʪʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʉʄʈ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

¶ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ) 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʷʜʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ (ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ 10 ʤʝʪʨʦʚ); 

¶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ, ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ; 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤʠ; 

¶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʄʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʉʄʈ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ; 

¶ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʩʭʝʤʳ ʉʄʈ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʄʈ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʥʘʜʝʞʥʳ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʦʩʷʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʥʪʘʤʠ II ʠ III 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʩ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (I-II, II -III) . 

2.4.2 ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʉʄʈ 

ʄʝʪʦʜ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʄʈ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʣʝʪ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʈʉʅ 60-86 ʠ ʈʉʅ 65-87, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʚʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʫʩʣʦʚʥʦ ʘʜʝʢʚʘʪʝʥ ʵʧʦʭʝ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɽʛʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ (10 ʤ), 

ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʘʷ ʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʨʝʟʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʩʣʦʝʚ ʠ ʢʫʩʦʯʥʦ-

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ. 

 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

¶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ; 

¶ ʧʨʦʩʪʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʜʘʶʱʘʷʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ; 

¶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ; 

¶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ; 
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¶ ʤʘʣʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ 

(10 ʤ), ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʭʝʤ ʉʄʈ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

¶ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʘʷ ʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 

¶ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʨʝʟʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʟʦʤ; 

¶ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʠʢʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʙʝʟʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

¶ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʉʄʈ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ, ʚʳʩʦʢʦʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʦʜ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʙʳʣ ʫʩʣʦʚʥʦ ʘʜʝʢʚʘʪʝʥ ʵʧʦʭʝ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ ʩʦ ʩʧʦʢʦʡʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʯʘʩʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʜʦ ʙɧʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦ 30 ʤ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. 

 

ʄʝʪʦʜ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ) ʩʨʝʜʳ 
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ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʣʦʠʩʪʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʝʪʦʜ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ (ʉɾ) ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʥ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʉɾ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʥʝʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʥʦʛʠʝ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

¶ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʚ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ; 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪʳ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ; 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-

ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʭʝʤ ʉʄʈ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ; 
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¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʚʝʪʘ) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ) ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ SH-

ʚʦʣʥ ʩʥʠʟʫ ʥʘ ʩʣʦʠʩʪʫʶ ʪʦʣʱʫ; 

¶ ʯʘʩʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘʷ ʨʘʟʥʦʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ; 

¶ ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢʫʶ ʩʬʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʥʘ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ʕʪʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʉɾ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʥʘ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
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2.4.3 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʉʄʈ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʷʤʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

2.4.3.1 ʄʝʪʦʜʳ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʄʝʪʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ (ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʱʫʪʠʤʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʧʨʠ ʤʦʱʥʳʭ ʚʟʨʳʚʘʭ).  

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ.  

ʄʝʪʦʜ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ) ʙʳʣ ʙʳ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʘʤʳʤ ʣʫʯʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʉʄʈ, ʝʩʣʠ 

ʙʳ ʥʝ ʦʜʥʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ï ʦʥ ʢʦʨʨʝʢʪʝʥ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ. 

ʅʘ ʟʘʧʠʩʷʭ ʩʣʘʙʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʠʢʦʚʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʘʤʠ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʭʘʤʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʰʫʤʘʤʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʵʪʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʧʠʢʦʚʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʣʘʙʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʢʘʨʪʫ 

ʉʄʈ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ. ʅʝʣʴʟʷ ʜʘʞʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 
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ʦʰʠʙʦʢ ʪʘʢʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʰʠʙʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʠ ʥʦʩʷʪ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʯʝʚʠʜʥʳ ï ʵʪʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦ-

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʥʝ ʧʣʦʩʢʠʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ) ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʦʜʠʥ ï ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʟʘʧʠʩʠ ʩʣʘʙʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʠ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʉʄʈ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʩʣʘʙʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ. 

 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

¶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦ-ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʥʝ ʧʣʦʩʢʠʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʜʥʝʚʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

¶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ) ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʪ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ʟʦʥʘʭ 
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ɺʆɿ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʉʄʈ; 

¶ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʝʜʠʥʳʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. 

 

ʄʝʪʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ 

ʄʝʪʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʤʝʪʦʜʫ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʠʣʠ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʉʄʈ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ. ʀ ʚʩʝ ʞʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 

ʯʘʩʦʚ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʤʳ ʚʩʝ ʨʝʞʝ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ, 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʤʦʱʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʰʫʤʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʧʳʪʢʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʢʣʘʜʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʦʚ ʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʳ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʚʝʣʠʢʘ, 

ʢʘʢ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʟʘʧʠʩʷʤ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ (ʪʦʯʝʯʥʳʭ) ʤʦʱʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ 

ʧʦʣʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʠʥʦʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʘʚʠʪʴ, ʠʟʫʯʠʚ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʰʫʤʦʚ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ, ʝʩʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ 

ʰʫʤ ʥʦʩʠʪ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʊʦʛʜʘ ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʚʳʯʝʩʪʴ ʚʢʣʘʜ ʪʘʢʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ʚʢʣʘʜʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

¶ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʚ 

ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ; 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʉʄʈ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʩʣʘʙʦʩʝʡʩʤʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʝʜʠʥʳʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʳʪʦʚʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ; 

¶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ: 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪ ʠʩʢʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʰʫʤʦʚ ʠ ʧʦʤʝʭ; 

¶ ʩʠʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 

¶ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 
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ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʩʭʝʤʘʤ 

ʉʄʈ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ, ʢʘʢ ʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

2.4.3.2 ʄʝʪʦʜ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʉʄʈ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʩʣʘʙʳʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʬʦʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ ï ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ H/V-ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʤʝʪʦʜ HVSR ʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʅʘʢʘʤʫʨʳ). ɺ ʩʣʦʠʩʪʦʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʬʦʥʦʚʳʭ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʘʭ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʛʦʣʦʩʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʢʦʜʝ ʟʘʧʠʩʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ) ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʪʦʷʯʠʝ ʚʦʣʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʣʦʝʚ. ʅʘ 

ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ H/V ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʧʠʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

H/V-ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʉʄʈ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʩʤʳʩʣʝ ʤʝʪʦʜ 

ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ H/V-ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʜʦʙʝʥ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʧʦ 

ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ. 

 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 
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¶ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʚ 

ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ; 

¶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʉʄʈ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʩʣʘʙʦʩʝʡʩʤʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ; 

¶ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʫʥʢʪʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 40 ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʭ; 

¶ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪ 

ʠʩʢʘʞʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʰʫʤʦʚ ʠ ʧʦʤʝʭ, ʯʝʤ ʚ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʞʝ ʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʘʥʮʠʝʡ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ; 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ) ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠ; 

¶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

¶ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠ ʠ 

ʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 
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¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ; 

¶ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʳʤ, ʛʦʨʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ H/V-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʥʠʞʝʥʠʶ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ). 

ʇʦʢʘ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ 

ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʪʦʜʝ HVSR, ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʧʨʠʥʷʚ ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ ʩʧʝʢʪʨ H/V-ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʧʫʥʢʪʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʤʝʞʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʝʞʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʭʦʨʦʰʝʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ (ʠʣʠ 

ʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩ ʟʦʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʠʛʨʘʶʱʝʛʦ ʨʦʣʴ ʩʣʦʷ ʨʳʭʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ) 

ʩʦ ʩʧʦʢʦʡʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʥʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ. 

2.5 ʂʘʨʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

2.5.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʨʪ (ʢʘʨʪ-ʩʭʝʤ) ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʉʄʈ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1 : 10000, ʧʨʠ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1 : 5000 ʩ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ (ʤʘʩʰʪʘʙ 1 : 2000) ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

2.5.2 ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇɿ ʠ ʄʈɿ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ ʉʄʈ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ɼʉʈ-ʋʀʉ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʉʄʈ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. 

2.5.3 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʨʪ-ʩʭʝʤ ʉʄʈ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ: 

- ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʩʚʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʠʣʠ 

ʢʘʨʪʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤ, ʠ 

ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ ʢ ʥʝʡ; 

- ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ) ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʢʣʘʩʩʦʚ, ʪʠʧʦʚ) ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʛʣʫʙʠʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤ (ʜʣʷ ʧʣʦʪʠʥ ʚʳʩʦʪʦʡ 

100 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦ 100ï120 ʤ) ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʛʝʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ ʢ 

ʥʝʡ; 

- ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ), ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʧʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ  ʩʚʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʢʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʠʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ) 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ ʩ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʫʚʷʟʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ; 
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- ʩʚʦʜʥʘʷ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ (1:10000, 1:5000) ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʂʘʨʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ) ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʩʝʡʩʤʦʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

2.5.4 ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʘʨʪ ʉʄʈ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

2.5.5 ɺ ʣʝʛʝʥʜʝ ʢʘʨʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ (ʜʥʝʚʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ). 

2.5.6 ɺʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ʠ ʚʥʝʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʟʥʘʢʦʚ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʨʦʙʠ: 

- ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʩʣʝʚʘ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ; ʩʧʨʘʚʘ, ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ï ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʫʶ; 

- ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʨʠʤʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ï ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ. 

2.5.7 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʚʚʝʨʭʫ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʮʠʬʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʊʠʧʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ-ʚʨʝʟʢʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʢ ʢʘʨʪʝ (ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʦʝ). 

2.5.8 ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʚʥʠʟʫ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʎʠʬʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʘʨʪʳ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʉʈ-2015, ʣʠʙʦ ʠʥʳʤ (ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʭ ʢ ʣʝʛʝʥʜʝ. 

2.5.9 ʂʘʨʪʘ ʉʄʈ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʦʪ ʢʘʨʪʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. 

2.5.10 ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʢʘʨʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ (ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʯʝʪʘ); 

- ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʢ ʢʘʨʪʝ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʙʘʣʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ); 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʢʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʄʈɿ 

ʠ ʇɿ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʘʨʪʳ ʉʄʈ; 

- ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝ, ʛʨʘʬʠʢʠ, ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʨʪ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʉʄʈ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ (ʚ ʇɸʆ çʈʫʩɻʠʜʨʦè). 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʨʪʘʤ-ʩʭʝʤʘʤ ʉʄʈ ʠ ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 
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ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʰʘʝʤʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. 
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3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ɻʊʉ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 14.13330.2014 (ʧ.8.2.3) [1] ʚʩʝ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ (ʄʈɿ) ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ (ʇɿ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 8.4.4 [1] ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʄʈɿ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʇɿ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ï ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜ ʧʦ 

ʬʦʨʤʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

3.2 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʤʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʠ 

ʤʘʣʦʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ) ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

(ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ) ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 
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ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʟʦʥʘʣʴʥʦ-ʙʣʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʚʠʜʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʪ.ʜ., ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ [1, 147 ï 184] ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

[158, 160, 163, 164]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʂ. ʀʰʠʭʘʨʳ [162]. 

 

3.2.1 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ 

ɺ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʂ. ʀʰʠʭʘʨʦʡ [162] ʠ ʚ ʉʇ 

23.13330.2011 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 2.02.02-85
*
 ï ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ [156]. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩ ̫

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ (ʧʠʢʦʚʳʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʨ = 0,15Ŀg, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ (tgjɼ, ʩɼ), 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (tgjʩʪ, ʩʩʪ) [161].  

ɽʩʣʠ ʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʠʢʦʚʳʤʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʘʨ = 0,15Ŀg, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʣʠʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ ɹ ʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠ ʪʝʢʫʯʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 20%. 
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ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ʩʜʚʠʛʘ Gʜ, 

ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɽʜ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ nʜ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ (ʯʘʩʪʦʪʳ f =0,5-10 ɻʮ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ e =10
-4
 ï 10

-2
). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Gʜ, ɽʜ, nʜ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (3.2.1) ï 

(3.2.3) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ Vp 

ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ Vs ʚʦʣʥ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ r, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʚ 

ʧʦʣʝ: 

Gʜ = r Vs
2
       (3.2.1) 

Eʜ = 2r Vs
2
 (1 + nʜ)     (3.2.2) 

nʜ = (Vʨ
2
 ï 2Vs

2
) / 2(Vʨ

2
 ï Vs

2
)   (3.2.3) 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ (3.2.1) ʠ (3.2.2) ʚʝʣʠʯʠʥʳ r ʚ ʢʛ/ʤ3
, ʘ Vʨ ʠ Vs ʚ 

ʤ/ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Gʜ ʠ ɽʜ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʇʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂ. ʀʰʠʭʘʨʝ [162] ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (Gʜ < 30ï50 ʄʇʘ), ʘ ʧʨʠ Gʜ > 30ï50 ʄʇʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʣʠʙʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ñin situò. 

ʄʝʪʦʜ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʠʥʳʝ (ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ) ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(f = 20 100 ɻʮ, e = 10
6
 ï 10

5
). ʇʦʵʪʦʤʫ çʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ çʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤè 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ [157].  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜ(ʩ/ʨ) 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʦʡ, ʪʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟ ʦʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽʜ(ʩʝʡʩʤʦʣ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɺ ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
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ʧʝʩʢʘʭ) ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 5, ʘ ʚ 

ʩʣʘʙʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ (ɽʜ (ʩ/ʨ) ² 50 000 ʄʇʘ) ʦʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 1. 

ɺ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 [159] ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʘʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ (ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ, 

ʤʝʨʟʣʳʭ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʨʷʜʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂv7 ï ʂv10, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ pV  ʠ sV ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʣʥ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 7-

10 ʙʘʣʣʦʚ. 

3.2.2 ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʥʪʘ 

ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʪʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʝ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʚʥʘ 8 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vp ʠ Vs (ʚ ʤ/ʩ): 

Vp = 2150 ³ 0,75 = 1612,5 ʤ/ʩ; Vs = 500 ³ 0,75 = 375 ʤ/ʩ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.2.2) ʠ (3.2.3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ɽʜ ʠ nʜ: 

nʜ = (1612,5
2
 ï 2³ 375

2
) / 2(1612,5

2
 ï 375

2
) º 0,47; 

ɽʜ = 2 ³ 2150 ³ 375
2
 (1 + 0,47) = 888890625 ʇʘ º889 ʄʇʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ (ɺʏʈ) ʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ,  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè 

ɻʨʫʥʪʳ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛr , 

ʛ/ʩʤ
3 

drʛ , 
ʛ/ʩʤ

3 
pV , 

ʢʤ/ʩ 

dVp , 

ʢʤ/ʩ 
sV , 

ʢʤ/ʩ 

dVs, 

ʢʤ/ʩ ʜn  
ʜɽ , 

ʄʇʘ 
sp,ȹ  

 

ʂv7 

 

ʂv8 

 

ʂv9 

 

ʂv10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ʅʘʩʳʧʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

(ʧʝʩʢʠ, ʛʨʘʚʠʡ, 

ʛʘʣʴʢʘ ʠ ʜʨ.) 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,40 0,05 0,25 0,07 0,15 0,03 0,22 80 1,5 0,49 0,42 0,36 0,32 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 1,65 0,06 1,5 0,1 0,15 0,03 0,49 110 0,8 0,64 0,57 0,52 0,47 

ʤʝʨʟʣʦʝ 1,63 0,06 2,8  1,2  0,39 6520 0,6 0,70 0,64 0,59 0,54 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʩʫʧʝʩʠ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,65 0,09 0,40 0,08 0,215 0,05 0,29 200 0,5 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 1,90 0,04 1,75 0,04 0,215 0,05 0,49 260 0,35 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʤʝʨʟʣʦʝ 1,88 0,04 3,15 0,15 1,7 0,08 0,29 6560 0,25 0,85 0,81 0,77 0,74 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,75 0,08 0,55 0,06 0,21 0,07 0,41 220 0,50 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 1,85 0,08 1,60 0,1 0,25 0,07 0,48 340 0,30 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʤʝʨʟʣʦʝ 1,83 0,08 2,55 0,12 1,35 0,06 0,31 8740 0,25 0,85 0,81 0,77 0,74 

ʛʣʠʥʳ 

(ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ) 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,65 0,15 1,15 0,15 0,35 0,1 0,44 580 0,45 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 1,92 0,1 1,85 0,15 0,35 0,1 0,48 700 0,25 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʤʝʨʟʣʦʝ 1,90 0,09 2,50 0,1 1,05 0,1 0,39 5820 0,25 0,85 0,81 0,77 0,74 

ʛʣʠʥʳ ʢʦʨʝʥʥʳʝ 

(ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʠ ʩʪʘʨʰʝ) 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,80 0,06 1,7 0,1 0,55 0,07 0,44 1570 0,1 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 2,10 0,05 2,2 0,1 0,70 0,06 0,44 2960 0,06 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʤʝʨʟʣʦʝ 2,08 0,05 2,8 0,1 1,6 0,12 0,27 13520 0,06 0,96 0,95 094 0,92 

ʣʝʩʩʳ ʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ 

ʩʫʛʣʠʥʢʠ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,50  0,8 0,1 0,25 0,05 0,44 270 0,5 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 2,00  1,65 0,07 0,30 0,02 0,48 530 0,3 0,78 0,78 0,78 0,78 

ʤʝʨʟʣʦʝ 1,95  2,6 0,07 1,3  0,33 8770 0,25 0,85 0,81 0,77 0,74 

ʇʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,40 0,08 0,55 0,17 0,35 0,13 0,16 400 0,7 0,67 0,60 0,55 0,50 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 2,00 0,06 1,70 0,06 0,30 0,10 0,48 530 0,5 0,74 0,68 0,63 0,59 

ʤʝʨʟʣʦʝ 1,98 0,06 3,7 0,12 2,0 0,08 0,29 20430 0,25 0,85 0,81 0,77 0,74 

ʇʝʩʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʛʣʠʥʳ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 1,50 0,04 0,55 0,1 0,35 0,1 0,16 430 0,6 0,70 0,64 0,59 0,54 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 1,95 0,06 1,65 0,06 0,35 0,1 0,47 700 0,35 0,80 0,75 0,71 0,67 

ʤʝʨʟʣʦʝ 1,93 0,06 3,5  1,8  0,33 16630 0,25 0,85 0,81 0,77 0,74 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ 

ʛʨʘʚʠʡʥʦ-

ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʝ 

ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 2,0 0,08 0,9 0,12 0,50 0,1 0,28 1280 0,6 0,70 0,64 0,59 0,54 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʝ 2,15 0,08 2,15 0,25 0,50 0,12 0,47 1580 0,35 0,80 0,75 0,71 0,67 












































































































































































































































































































































