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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
 
 

ʎʝʣʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 27 ʜʝʢʘʙʨʷ 2002 ʛ. ˉ 184-ʌɿ çʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠè. 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʉʇ 

63.13330.2012 çʉʅʠʇ 52-01-2003 çɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè, ʉʇ 164.1325800.2014 ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦʪ 30 ʜʝʢʘʙʨʷ 2009 ʛ. ˉ 384-ʌɿ 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ  

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɿɸʆ çʊʨʠʘʜʘ-

ʍʦʣʜʠʥʛè: ʜ. ʪ. ʥ. ʐʠʣʠʥ ɸ.ɸ.,  ʢ. ʪ. ʥ. ʄ.ɺ. ɿʘʡʮʝʚ, ʢ. ʪ. ʥ. ɺ.ɸ. ʇʰʝʥʠʯʥʳʡ, ʢ. ʪ. ʥ. 

ɼ.ɺ. ʂʘʨʪʫʟʦʚ. 
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1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥrʭ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʠ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʇ 

63.13330.2012 [5]. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʠʣʦʚʳʭ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʩʘʜʦʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ;  

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʧʨʘʚʦʚʳʝ,  

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

1. 123-ʌɿ ʦʪ 22 ʠʶʣʷ 2008 ʛ. çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

2. 384-ʌɿ ʦʪ 30 ʜʝʢʘʙʨʷ 2009 ʛ. çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè. 

3. ʉʅʠʇ 12-03-2001 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʉʅʠʇ 12-04-2002 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

5. ʉʇ 63.13330.2012 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

6. ʉʇ 164.1325800.2014 ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

7. ʉʇ 13-102-2003 ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

8. ɻʆʉʊ 17624-2012 ɹʝʪʦʥʳ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

9. ɻʆʉʊ 22690-2015 ɹʝʪʦʥʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

10. ɻʆʉʊ 22904-93 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ  ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ  ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

11. ɻʆʉʊ 24105-80 ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

12. ɻʆʉʊ 24297-2013 ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

13. ɻʆʉʊ 25388-2001 ɺʦʣʦʢʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

14. ɻʆʉʊ 25.601-80 ʄʝʪʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ (ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ). ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 
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15. ɻʆʉʊ 26433.1-89 ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

16. ɻʆʉʊ 26589-94 ʄʘʩʪʠʢʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

17. ɻʆʉʊ 2789-73 ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

18. ɻʆʉʊ 28570-90 ɹʝʪʦʥʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

19. ɻʆʉʊ 29104.1-91 ʊʢʘʥʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ. 

20. ɻʆʉʊ 29104.2-91 ʊʢʘʥʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

21. ɻʆʉʊ 27751-2014 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

22. ɻʆʉʊ 7000-80 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ. ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

23. ɻʆʉʊ 18105-2010 ɹʝʪʦʥʳ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

24. ɻʆʉʊ 31937-2011 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

25. ɻʆʉʊ 32016-2012 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ.̫ 

26. ɻʆʉʊ 32017-2012 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ. 

27. ɻʆʉʊ 32943-2014 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

28. ɻʆʉʊ 33762-2016 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʘʤ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʤ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʩʱʝʣʠʥ. 

29. ɻʆʉʊ 33762-2016 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʘʤ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʤ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʩʱʝʣʠʥ. 
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30. ɻʆʉʊ ʈ 56378-2015 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʤʝʩʷʤ ʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

31. ʐʠʣʠʥ ɸ.ɸ. ʇʰʝʥʠʯʥʳʡ ɺ.ɸ. ʂʘʨʪʫʟʦʚ ɼ.ɺ. ɺʥʝʰʥʝʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ï ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

çʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪè, 2007. 
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3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɸʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ (ʢʣʝʠ) ï ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠ 

ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ï ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ ʠ ʭʦʣʩʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ.  

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (ʨʝʤʦʥʪ) ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʜʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ (ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ) ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ɻʨʫʥʪʦʚʢʠ ï ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ 

ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʢʣʯʁʘʶʱʠʝ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʝʪʢʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ.  

ʃʘʤʠʥʘʪʳ ï ʛʦʪʦʚʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʣʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ï ʨʘʩʯʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
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ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ.  

ʇʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ï ʠʟʜʝʣʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜ 

ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʚ  ʧʦʣʠʤʝʨʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ (ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ) 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʥʝʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  

ʍʦʣʩʪ  rï ʪʢʘʥʳʝ ʣʝʥʪʳ ʠ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʐʧʘʢʣʝʚʢʠ ï ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʚʝʨʥ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
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ɼʨʫʛʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʌ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ˉ384-ʌɿ ʦʪ 30 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2009 ʛ. çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ.  
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4 ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

4.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʝʨʝʜ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʤʝʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

- ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʦʯʥʳʭ ʦʩʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠ ʰʘʛʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʟʘʤʝʨʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʫ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʟʣʦʚ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʫ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʩʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ, ʤʝʩʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ; 

- ʟʘʤʝʨʳ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʠʟʛʠʙʦʚ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʥʘʢʣʦʥʳ, 

ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʢʦʩʳ, ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ; 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

4.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɼʣʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ɽʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 22690-2015 çɹʝʪʦʥʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷè [9], ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 17624-

2012 çɹʝʪʦʥʳ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠè [8], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦ 

ɻʆʉʊ 28570-90 çɹʝʪʦʥʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ 

ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè [18] ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 10 ɻʆʉʊ 22690-2015 [9]. 

ɼʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʣʶʙʳʤ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ (ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ) ʤʝʪʦʜʦʤ (ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʐʤʠʜʪʘ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʧʨʦʟʚʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʯʠʝ) ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʙʝʪʦʥ ʧʦ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦɦ ʝʥʠʷ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 12730.0-78-

ɻʆʉʊ12730.5.84. 

ʄʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 10060-2012. 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʅ ʧʦʨʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 5382-91. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʝʪʦʥʘ. 

4.3 ʊʠʧʦʚʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʠʟʛʠʙʘ; 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʩʜʚʠʛʘ; 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʢʨʫʯʝʥʠʷ; 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ; 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʥʘʭʣʝʩʪ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ; 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

- ʪʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

- ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʩʢʦʣʳ). 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʰʠʨʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ 

ʠʣʠ ʠʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ). ʕʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʤʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʛʠʙʘ 

ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫ ʪʘʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʊʨʝʱʠʥʳ ʦʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʥʦʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.  

4.4 ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙ 

ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʜʝʬʝʢʪʳ) ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 
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ʆʙʱʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

çʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè, ʧʦ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ: 

- ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ (ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʥʝʪ; 

- ʭʦʨʦʰʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʥʝʪ; 

- ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʪ̫ʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ; 

- ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʘʟ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʘʚʘʨʠʶ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʘ. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʩ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 
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ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝʤʦʥʪ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ; 

- ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʦʝ) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʘʚʘʨʠʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʨʦʯʥʳʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʬʘʢʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʨ ʧʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʟʘʤʝʥʝ ʠʣʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ. 

4.5 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʘʤʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 
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ɺʪʦʨʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʥʝ 

ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʤʝʥʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʂʄʌ, ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʝʝ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. 

ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ: 

Å ʧʨʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

Å ʧʨʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

Å ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ (ʦʛʦʥʴ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʘʢʪr ʚʘʥʜʘʣʠʟʤʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʙʝʪʦʥʘ 

(ʉʐɸ), ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ: 
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ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʨʝʤʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʛʥʝʚʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʵʪʦʛʦ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ACI, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ: 

(Rs)ck > (1,2q + 0,85ʨ)n,      (1) 

ʛʜʝ (Rs)ck ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ; q ʠ ʨ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ n ð 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ) ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʥʦʚʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ: 

(Rx)nk> (1,4q + 1,7p)n       (2) 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʜʨʦʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ (1,4 ʠ 1,2), ʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ  ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (1,7 ʠ 0,85). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ 

gfq = 1,1, ʘ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʚʳʰʝ 2,0 ʢʇʘ 

gfp = 1,2, ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ qck ʠ 

ʨck ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

pn = 2pck + 0,08qck,      (3) 

qn = 1,05qck + 0,57pck.      (4) 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʝʝ 
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ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ  

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5%). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʦʚʫʶ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʩʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ, ʧʫʩʪʴ ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʥʘ ʝʱʝ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʄʌ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. 
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5 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1  ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ (ʫʩʠʣʝʥʠʶ) 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʦʡʤ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʠ ʦʧʦʨʘʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʜʣʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʣʠʪ, ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 25% ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ï 

100%. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʦʚʫʶ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʚʠʜ ʠ ʢʣʘʩʩ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʛʠʙʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʉʇ 13-102-

2003, ɻʆʉʊ 17624-2012, ɻʆʉʊ 22690-2015, ɻʆʉʊ 22904-93 ʠ ɻʆʉʊ 28570-90 [7, 8, 

9, 10, 18]. 

ʇʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʉʇ 

63.13330.2012 [5]. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 
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ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ; 

ʦʙʨʳʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ 

ʙʝʪʦʥʦʤ; ʦʧʘʩʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.                    

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʫ  ʁʨʘʙʦʪʫ ʩ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 65% ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʨʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʫʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ  g = 0,9. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪ ɹʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʄʇʘ.  

ʇʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʩʞʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʦʡʤʘʤʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ɺ15. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1.5 ʄʇʘ ʜʣʷ ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ ʠ 1.0 ʄʇʘ ʜʣʷ ʭʦʣʩʪʦʚ. ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʦʡʤʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʘʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʙʦʡʤʳ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʤʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ  ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʉʇ 63.13330.2012 [5]. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʢʣʝʷ (55 80 
ʦ
ʉ). 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ˉ123-ʌɿ ʦʪ 22 ʠʶʣʷ 2008 ʛ. çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ 

ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè [1]. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

(ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ). 

ɼʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 27 ʜʝʢʘʙʨʷ 2002 ʛ. ˉ 184-ʌɿ 

çʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠè. 

ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʜʦʧʫʩʢʝ ʢ ʪʘʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʜʨʷʜʯʠʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʪrʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂ ʨʘʙʦʪʘʤ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʜʘʚʰʠʝ ʵʢʟʘʤʝʥ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
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ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʭʦʞʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ, ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʪ̫ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʦʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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6 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

6.1 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʉʇ 13-102-2003 [7] ʠ 

ɻʆʉʊ 31937-2011 [24]. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʪʦʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪ ɹ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʠʣʠ ʧʦ ʉʇ 

63.13330.2012 [5] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ) ʢʣʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʘ.  

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ɹ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʝʛʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʝʪʦʥʘ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪ ɹʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʠʣʠ 

ʧʦ ʉʇ 63.13330.2012 [5] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ, 

ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ.  

ʂʣʘʩʩ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ɹʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʚʠʜʫ ʝʝ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ 20% ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 
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6.2 ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ) ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ, 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 

ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʦʤ (ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʤʘʣʡr ʚʝʩ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʅʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ) ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʬʘʟʘ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʠʣʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʘʟʦʡ, 

ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʙʨʳ (ʚʦʣʦʢʦʥ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʤʠʢʨʦʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʝ, ʠ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ, ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʥʠʪʨʠʣʦʚʳʝ ʩʤʦʣʳ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʬʠʙʨʳ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʂʄʌ), ʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʂʄʌʋ), ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʂʄʌɸ) ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ (ʂʄʌʉ). ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʪʘʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ FRP (fibre reinforced polymer). 

ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʩʪʝʢʣʘ. ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʪʠʧʘ: ɽ-ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ, ɸ-ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʠ AR-

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɽ-

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʘʣʶʤʠʥʘʪʘ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠ ʧʣʦʭʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʪʩʷ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʘʛʨʝʩʩʠʠ. ɸ-ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ ʠ ʞʝʩʪʢʠʤ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
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ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɺ AR-ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʨʢʦʥʠʷ. 

ɸʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʥʝʡʣʦʥʫ. ʕʪʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʀʭ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 12 ʤʢʤ. ʆʥʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʦ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɸʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʪ. ʝ. ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʬʝʢʪʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʬʠʙʨʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʠʧʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ; ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ; ʚʠʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʭ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʣʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʥʳʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ. ʊʠʧʠʯʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2  ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʊʠʧ ʬʠʙʨʳ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, 

ʄʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ɻʇɸ 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ, 

% 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʤ
3
 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ* 4300 ï 5100 
 

230 ï 280 

 

1,6 ï 1,73 

 

1,75 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ* 

 

 

2740 ï 5490 

 

294 ï 329 

 

0,7 ï 1,9 

 

1,78 ï 1,81 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ**  

 
2600 ï 4020 

 

390 ï 760 

 

0,4 ï 0,8 

 

1,85 ï 1,90 

ɸʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ***  3200 ï 3600 124 ï 130 2,4 1,44 

 

ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ 

 

2400 ï 3500 

 

70 ï 85 

 

3,5 ï 4,7 

 

2,6 

* ʅʘ ʧʦʣʠʘʢʨʠʥʠʪʨʠʣʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. 

** ʅʘ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʟ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

*** ɸʨʘʤʠʜ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʪʫ ʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

 

 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ 

(ʫʩʠʣʝʥʠʶ) ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ: ʙʦʨʥʳʭ, ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ, 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʈʦʣʴ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʦʣʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʚʦʣʦʢʦʥ (ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ. ʆʪʚʝʨʞʜʘʶʱʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ (ʧʦʣʠʤʝʨ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. ɼʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ, ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʝ, ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʝ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ. ɺʩʝ 

ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 
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ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʫʧʨʫʛʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʠʧʠʯʥʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʂʄʌ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʭʨʫʧʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʩʠʣʫ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʄʌ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2  ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷè ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʂʄʌ ʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʀʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʪʘʙʣ. 3. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʠʭ 
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ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʠʥʜʝʢʩ 1) ʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

(ʠʥʜʝʢʩ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3  ɸʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

 ɽ1/ɽ2 ɽ1/G12 ůr1/ ůr2 Ŭ1/Ŭ2 

ɹʦʨʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦ/ʵʧʦʢʩʠʜ 

ɹʦʨ/ʵʧʦʢʩʠʜ 

ʋʛʣʝʨʦʜ/ʵʧʦʢʩʠʜ 

ɸʨʘʤʠʜ/ʵʧʦʢʩʠʜ 

4,42 

 

9,27 

13,60 

15,30 

8,76 

 

37,40 

19,10 

27,80 

17,7 

 

24,6 

41,4 

26,0 

0,13 

 

0,20 

0,07 

0,07 

Ei  ʤʦʜʫʣʴ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ) ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ); Gij  ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ; ůri  ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; Ŭi  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 3. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣ ɗ. 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3  ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ  

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ɗ 
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ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʌʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ) ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɽʩ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ Rʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

                                   mmffc VEVEE +=  ,                                                   (5)     

                                   mmffc VRVRR +=  ,                                                    (6) 

ʛʜʝ ɽf, Rf, Vf ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ); ɽm, Rm, Vm ï ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

Vf + Vm = 1. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʝ (ʭʦʣʩʪʳ, ʫʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʢʣʝʡ-ʤʘʪʨʠʮʫ) ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʂʄʌ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ɽʩʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʩʘʤʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʫʜʫʪ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 
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ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.5.3 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ɽf =220 ɻʇʘ, Rf = 4000 ʄʇɸ, ɽm = 3 ɻʇʘ, Rm = 80 ʄʧʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤʤ
2 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʂʄʌ ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ 
 

ɸf 

 

 

ɸm 

 

 

ɸc
*  

 

 

Vf, 

% 

ɽc, 

ʄʧʘ 

 

Rc, 

ʄʇʘ 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ,  % 

 

ʢʅ 

 

% 

70 0 70 100 220 000 4000 1,818 280,0 100 

70 30 100 70 154 900 2844 1,823 282,4 100,9 

70 70 140 50 111 500 2040 1,830 285,6 102,0 

* ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʝʥʪʳ ʰʠʨʠʥʦʡ 100 ʤʤ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

 0,7 ʤʤ; 1,0 ʤʤ ʠ 1,4 ʤʤ 

       

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4  ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷè ʜʣʷ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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ʀʟ ʪʘʙʣ. 5.3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (çin situè). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʥʝ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ: ʱʝʣʦʯʘʤ, ʢʠʩʣʦʪʘʤ, 

ʭʣʦʨʠʜʘʤ, ʩʫʣʴʬʘʪʘʤ, ʥʠʪʨʘʪʘʤ ʠ ʜʨ. ʄʥʦʛʠʝ ʪʠʧʳ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʧʨʠ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 11), ʥʦ ʤʘʣʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦʣʝʡ. 

ɸʨʘʤʠʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʫ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ. ɸʨʘʤʠʜʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʥʦ ʠ 

ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʟʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ). ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʕʪʘ ʟʘʱʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʭʦʣʩʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ çʧʦ ʤʝʩʪʫè ʦʪ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ɼʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʠʟʛʠʙʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʦʪ 

ʩʨʝʟʘ. ɺʠʜ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʭ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʠ ʪʠʧʘ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʂʄʌʋ ï 78%, ʜʣʷ ʂʄʌʉ ï 55% ʠ ʜʣʷ 

ʂʄʌɸ ï 20%. ɺʚʠʜʫ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʤʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɺʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 

3500 ʄʇʘ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ (ʙʦʣʝʝ 2%), ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʪʠʧʳ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1Ö10
5 
Áʉ

1
. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʙʝʪʦʥʫ, ʫ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʦʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʫʣʶ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 28 Áʉ ʜʦ + 28 Áʉ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʛʥʷ. ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʪʦʯʢʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 1000 Áʉ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 275 Áʉ. ɸʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʳʰʝ 200 Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʠʣ, 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ 
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ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʛʦʨʝʥʠʝ. ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʧʨʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʤʷ ʨʝʪʘʨʜʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʮʠʢʣʦʚ çʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ï ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝè. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ. ɺʩʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʬʠʙʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʶ ʢʦʞʠ, ʛʣʘʟ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʥʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ. ɸʨʘʤʠʜʥʳʝ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʥʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʚʘʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ  ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʘʜʛʝʟʠʚʘ 

ʠʣʠ ʢʣʝʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʘʜʛʝʟʠʚʘ ʧʦʤʠʤʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʠ ʦʪʨʳʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ 

ʢʣʝʷʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʭʚʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ  ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʥʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5  ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ 20Üʉ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪ ɹ ʛ/ʩʤ
3 

1,1 ï 1.7 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɻʇʘ 0,5 ï 20 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ɻʇʘ 0,2 ï 0,8 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʄʇʘ 9 ï 30 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʄʇʘ 10 ï 30 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʄʇʘ 55 ï 110 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ % 0,5 ï 5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 
10

-6
/Üʉ 25 ï 100 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ Üʉ 45 ï 80 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ - 0,3 ï 0,4 

 

ɺ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʜʛʝʟʠʚʳ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤ 

ʧʨʠʩʫʱ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

¶ ʘʜʛʝʟʠʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʩʪʝʨʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʪ; 

¶ ʘʜʛʝʟʠʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʥʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʠʵʬʠʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

¶ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʘʜʛʝʟʠʚʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʝ, ʠ ʩ 

ʪʨʫʜʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 

ɺr ʙʦʨ ʪʠʧʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʘʜʛʝʟʠʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʢʣʝʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ). 

ɸʜʛʝʟʠʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ +50 Áʉ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʠʤʝʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʦʪ +50 Áʉ ʜʦ +65 Áʉ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʚʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʚ ʘʜʛʝʟʠʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʨʝʟʢʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʥʝʝ +10 Áʉ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦ 
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ʩʚʳʰʝ 10 Áʉ. 

6.3 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʬʠʨʤʘʤʠïʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

Rcf ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, ʄʇʘ; 

Ecf ï ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʄʇʘ ʠʣʠ ɻʇʘ; 

Ůcf   ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

tc ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʜʣʷ ʭʦʣʩʪʦʚ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ), ʤʤ; 

bc ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʠʣʠ ʣʝʥʪʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʤ; 

ɔʩ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛ/ʩʤ
3
; 

ɔʩʨ ï ʚʝʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʦʣʩʪʦʚʦʛʦ ʂʄ ʠʣʠ ʚʝʩ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʛ/ʤ
2
. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ Rcn ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ůʩn ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ: 

                                       Rcn = Rcfɔc1ɔc2;                                                 (7) 

                                   Ůcn = Ůcfɔc1ɔc2,                                                (8) 

ʛʜʝ ɔʩ1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʙʝʪʦʥʦʤ. ʆʥ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʳ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʘʜʛʝʟʠʚʦʤ. ʀʭ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʝʪʦʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ɹʠʭ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ: 

           ¢ö
÷

õ
æ
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å
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360000
1

60

1
1

cc

cd

c

tnE

e
g 0,9 ʧʨʠ 180000¢cctnE ,                             (9) 

           9.0
1500

1 ¢=
cccd

c
tnEe

g                 ʧʨʠ 180000>cctnE  ,                            (10) 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; Ůcd = Ůcfɔc2 ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɔʩ1 ʠ 

ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ɔʩ2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʠʧ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɔʩ2 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʊʠʧ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʬʠʙʨʳ) ʚ ʂʄ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɔʩ2 

ɺʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʋʛʣʝʨʦʜ 0,95 

ʉʪʝʢʣʦ 0,75 

ɸʨʘʤʠʜ 0,85 

ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʋʛʣʝʨʦʜ 0,85 

ʉʪʝʢʣʦ 0,65 

ɸʨʘʤʠʜ 0,75 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ) 

ʋʛʣʝʨʦʜ 0,85 

ʉʪʝʢʣʦ 0,50 

ɸʨʘʤʠʜ 0,70 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

ɖ1 = 1 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ɖ1 = 0,85 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ɖ1 = 0,9 ʧʨʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʢʦʣʦʥʥ; 
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ɖ2  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɖ2 = 0,3 ʜʣʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ, ɖ2 = 0,5 ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ɖ2 = 0,8 ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ; 

ɖ2 = 0,5 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

ɖ3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʮʠʢʣʳ çʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ï ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝè ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ; ɖ3 = 0,9 ʜʣʷ ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ ʠ ɖ3 = 0,85 ʜʣʷ ʭʦʣʩʪʦʚ; 

ɖ4 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 100% ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

ɖ4 = 0,70 ʜʣʷ ʧʦʣʦʩ ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ ʠ ɖ4 = 0,90 ʜʣʷ ʭʦʣʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ Rc ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ Ůcʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ɔcm 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ɖi: 

 ɔcm = 1,1 ʜʣʷ ʧʦʣʦʩ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ; 

 ɔcm = 1,1 ï 1,2 ʜʣʷ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʘ; 

 ɔcm = 1,2 ï 1,4 ʜʣʷ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠʟ ʘʨʘʤʠʜʘ; 

 ɔcm = 1,5 ï 1,8 ʜʣʷ ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ. 
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7 ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

7.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʭʦʣʩʪʳ, ʣʘʤʠʥʘʪʳ, ʩʝʪʢʠ ʠ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʥʠʭ) 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʩʤʦʣʦʡ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʢʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ, ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʧʘʟʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) ʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʠ ʩʞʘʪʳʝ). 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ (ʣʘʤʠʥʘʪʳ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʧʠʪʢʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ. ʉʤʦʣʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʢʠʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʦʙʳʯʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 0,15 

ʤʤ), ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʢʣʝʡʢʠʡ, ʩʦ ʩʲʝʤʥʦʡ /ʦʪʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ/ ʧʣʝʥʢʦʡ 

(ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ  ʠ ʪ.ʧ.), ʥʘʥʦʩʠʤʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʘʤʫ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʃʘʤʠʥʘʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʦʢʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʢʣʘʜʢʠ (ʭʦʣʩʪʳ) ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʠʜʫʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʚ ʬʦʨʤʝ ʭʦʩʪʦʚ ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʠ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʤʦʣʦʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʫʣʪʨʫʟʠʠ 

ʠʣʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʦʩ ʣʘʤʠʥʘʪʦʚ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʱʝʣʠ ʠʣʠ ʧʘʟʳ (ʨʠʩ. 5). 

ʊʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʞʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʠʧʘ ʧʣʠʪ ʠ ʙʘʣʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩ ʚ ʧʘʟʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝʤ ʢ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  
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ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʡ 
ʘʜʛʝʟʠʚ

ʂʄʌʋ ʚ 
ʧʘʟʘʭ

ʂʄʌʋ ʚ 
ʧʘʟʘʭ

3 ʤʤ

1
0
 
ʤ
ʤ

1.4 ʤʤ

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 5  ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʘʟʘʭ 

 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʙʨʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, 

ʣʠʙʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʭʦʤʫʪʦʚ ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ, ʣʠʙʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 6). ɼʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʙʨʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʘʤʠʥʘʪʳ ʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʭʦʣʩʪʳ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʭʦʤʫʪʦʚ ï 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʭʦʣʩʪʳ. 
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ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ
ʥʘʢʣʘʜʢʠ
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ

ɸ

ɸ
ʭʦʤʫʪʳ

ʭʦʤʫʪʳ

ɸɸ

ɸ

ɸ
ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ

ʥʘʢʣʘʜʢʠ
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ

ʭʦʤʫʪʳ

ʨʠʩ 1-2

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6  ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʣʢʠ 

 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭ ʥʠʭ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 7). ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʘʤʠʥʘʪʳ ʠʣʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʭʦʣʩʪʳ. 
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ʧʣʠʪʘ

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ
ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ
ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ
ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʨʠʩ 1-3

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7  ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʠʪʳ 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠ ʘʥʢʝʨʦʚʢʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠ ʙʘʣʦʢ (ʨʠʩ. 9), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 10). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʫʜʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 10, ʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʨʝʟʘʝʪʩʷ 

ʱʝʣʴ, ʢʫʜʘ ʟʘʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʭʝʤʫ ʥʘ ʨʠʩ. 10 ʙ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʭʝʤ. 
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 ʇʦʣʦʩʘ ʂʄʌ

ʉʣʦʡ ʘʜʛʝʟʠʚʘ

La
ɸ

ɸ

U-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ 
ʭʦʣʩʪʘʤʠ ʠʟ ʂʄʌ

ɸ-A

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8  ɸʥʢʝʨʦʚʢʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ

ʂʄʌ

ʅʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ

ʂʦʥʩʦʣʴʥʘʷ ʙʘʣʢʘ

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ

ʅʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ

ʂʦʥʩʦʣʴʥʘʷ ʙʘʣʢʘ

 ʂʄʌ

ɸʥʢʝʨʦʚʢʘ ʭʦʣʩʪʘʤʠ

ɸʥʢʝʨʦʚʢʘ ʭʦʣʩʪʘʤʠ

ʘ

d

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9  ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʂʄʌ

ʅʝʩʫʱʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ

ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʘʷ ʙʘʣʢʘ

ʂʄʌ

ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʘʷ ʙʘʣʢʘ

ʉʢʨʫʛʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ

ʅʝʩʫʱʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ

ɸʥʢʝʨʦʚʢʘ ʭʦʣʩʪʘʤʠ

La

a

ɸʥʢʝʨʦʚʢʘ ʭʦʣʩʪʘʤʠ

La

d

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10  ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʞʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʦʩʪʝʥʢʠ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʡʤ ʠʟ ʭʦʣʩʪʦʚ ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʡʤ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʦʣʩʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

(ʨʠʩ. 11). 
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1 1

ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ

ʨʠʩ. 1-1

ʙʘʥʜʘʞ

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ

ʢʦʣʦʥʥʘ 1-1

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11  ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʛʣʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʦʙʦʡʤʳ ʠʟ ʭʦʣʩʪʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ  ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ. 12, ʘ), ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʫʯʝʡ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ (ʨʠʩ. 12, ʙ), ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʚʢʠ ʭʦʣʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʨʠʩ. 12, ʚ). 

ʘ ʚd

 

ʘ)   ʙ)   ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʭʦʣʩʪʦʚ ʠʭ ʫʛʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʳ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ 1525 ʤʤ.  

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʦʙʦʡʤʘʤʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ 

ʢʨʫʛʣʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʫʛʣʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʘʤʠ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʧʝʨʝʜ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʘʶʪ 

ʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 13, ʘ, ʙ), ʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ  

ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʫʶ (ʨʠʩ. 13 ʚ, ʛ). ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʦʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʝʪʦʥʘ ʫʛʣʳ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʨʝʟʘʥʳ 

(ʨʠʩ. 13 ʙ, ʛ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13  ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ (ʘ, ʙ) ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ (ʚ, ʛ) ʢʦʣʦʥʥ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʬʦʨʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  

ʥʘ ʢʨʫʛʣʫʶ ʠ ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʫʶ 

 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
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ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ. 

¶ ʈʠʩʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ. 

¶ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʘʤ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

¶ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚʥʝʟʘʧʥʦ 

ʙʝʟ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

¶ ʇʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ; 

¶ ɺʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ ʵʪʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

(ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ) ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʠʞʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

¶ ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

¶ ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

¶ ʉʦʩʪʘʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʠ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

¶ ʇʦʜʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʝʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

¶ ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

¶ ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). 

¶ ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ (ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ) 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ.  

7.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʈʝʤʦʥʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʝʪʦʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷʤ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, 

ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ɿʘʜʝʣʢʘ ʪʨʝʱʠʥ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʙʦʣʝʝ 0,3 ʤʤ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʕʪʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʟʘʜʝʣʘʥʳ ʠʥʲʝʢʮʠʝʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʣʝʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʝʥʴʰʠʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥrʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʟʘʜʝʣʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ ʢ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ ʢ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩ ʥʝʶ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ ʢ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʠʟʛʠʙʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʜʚʠʛʘ ʙʘʣʦʢ, ʧʣʠʪ, 

ʢʦʣʦʥʥ ʠʣʠ ʩʪʝʥ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʙʝʪʦʥʦʤ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʦʡʤ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʣʦʥʥ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʝʪʦʥʦʤ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ 

ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʙʝʪʦʥʥʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, ʭʦʪʷ ʦʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ ʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʭ ʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ, ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 8 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ. ɹʝʪʦʥ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʱʝʙʥʷ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ. ɻʨʫʙʳʝ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʧʘʢʣʝʚʢʠ. ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʛʣʳ, 

ʚʦʛʥʫʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʫʛʣʳ ʠ ʚʦʛʥʫʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ. ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
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ʘʙʨʘʟʠʚʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʠʣʠ ʚʦʜʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ, ʧʳʣʴ, ʛʨʷʟʴ, ʤʘʩʣʦ, ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ, ʩʪʘʨʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ 

ʙʝʪʦʥʫ. ʂʘʚʝʨʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʘ, ʟʘʯʠʱʝʥʘ ʠ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʤʤ ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʰʣʠʬʦʚʢʠ ʧʝʨʝʜ ʘʙʨʘʟʠʚʦʩʪʨʫʡʥʦʡ ʠʣʠ ʚʦʜʦʩʪʨʫʡʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʣʠ ʩʛʣʘʞʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʰʧʘʢʣʝʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝʚʝʣʠʢʠ. 

ʂʘʚʝʨʥʳ ʠ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʰʧʘʢʣʝʚʢʦʡ. 

ʉʫʭʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ɺʣʘʛʘ ʚ ʧʦʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ. ʇʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʱʠʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ  ʙʝʪʦʥʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʣʦʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, 

ʙʳʪʴ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʚʳʧʫʢʣʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʣʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʙʝʪʦʥʦʤ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʘʟʘʭ. ʉʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʟʘʭ, ʧʨʦʨʝʟʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʢʝ ʧʘʟʦʚ. 

ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʟʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ. ɺ ʧʘʟʫ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʙʝʪʦʥʝ 
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ʜʦʣʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʘʜʛʝʟʠʚʘ. ʇʘʟʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʘʜʛʝʟʠʚʦʤ. ʊʠʧ ʘʜʛʝʟʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

7.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʜʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʦʯʢʫ ʨʦʩʳ. 

ɻʨʫʥʪʦʚʢʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ ʢʣʝʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʟʘʠʥʜʝʚʝʚʰʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʘ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʘ 

ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠ ʢʣʝʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʥʘ ʩʳʨʳʭ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝ ʙʣr ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 
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7.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʥʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʧʷʪʝʥ. ʇʦʣʠʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʘ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʩʤʝʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʉʤʝʩʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʯʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʛʘʟʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. 

ɻʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʰʧʘʢʣʝʚʢʘ. ʅʘ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʦ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ɻʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʡʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪ 

ʧʳʣʠ, ʚʣʘʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʰʧʘʢʣʝʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʫʶ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʧʘʢʣʝʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʫʩʪʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʧʘʩʪʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʨʘʷ ʠʣʠ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʤʘʟʢʦʚ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʡ ʰʧʘʢʣʝʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥʳ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠʣʠ ʢʣʝʷʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʫʰʠʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʰʧʘʢʣʝʚʢʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʰʧʘʢʣʝʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠʣʠ ʢʣʝʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʭʦʣʩʪʦʚ ʧʦ ʤʝʩʪʫ (ʤʦʢʨʦʛʦ ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ). ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʢʨʦʛʦ ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʡ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ɸʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʜʘʚʣʝʥʳ ʚ ʥʝʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʠʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʦ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʜʘʣʠʪʴ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʚʦʟʜʫʭ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʨʦʣʠʢʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʣʦʠ ʟʘʪʚʝʨʜʝʣʠ, ʪʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʝʛʢʦʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʰʠʥ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʰʠʥ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ 

ʞʛʫʪʳ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʣʠ ʞʛʫʪʳ ʩ ʩʫʭʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ. ɾʛʫʪʳ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʪʫʰʝʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʫʭʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʤʦʪʢʠ. 

ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ. ɾʛʫʪʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʤʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ 

ʠʣʠ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ. ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʶʱʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʪ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʣʦʥʥʳ, 

ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʧʦ ʥʝʡ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʝʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʦʡʤʳ 

ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʰʚʦʚ ʠʣʠ ʩʪʳʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʛʫʪʳ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʦʡʤʳ, ʣʝʥʪʳ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʣʝʝʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘ-

ʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ  ʢ ʙʝʪʦʥʥʦʤʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʠʣʠ 

ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʦʙʦʡʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʢʣʝʷʱʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʝʨʝʜ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʣʝʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ. ʈʘʩʭʦʜ ʢʣʝʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʘʟʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʨʝʟʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʘʟʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʘʟʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʘʟʘʭ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʧʦʪʦʣʢʦʚ. ʊʠʧ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʘʟʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʥʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ. ʃʶʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʠʪʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
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ʠʭ ʫʢʣʘʜʢʠ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʫʛʣʘ, ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʠʪʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ. 

ʆʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩ ʪʢʘʥʴʶ ʠ ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʫʯʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ. 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 

ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ. ʇʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʩʨʝʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʣʠʥʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ.  

ʆʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ï ʧʨʦʮʝʩʩ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʆʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʜʥʝʡ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʫʭʦʩʪʠ. ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʝʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʩʨʦʢ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʘʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʝʨʝʜ 
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʜʦʞʜʝʚʳʤʠ ʢʘʧʣʷʤʠ, ʧʳʣʴʶ ʠʣʠ ʛʨʷʟʴʶ, 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʫʤʳʰ-

ʣʝʥʥʘʷ ʧʦʨʯʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʥʪʦʚ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʴ  

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ. 

7.5 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʜʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

¶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʨʘʥʝʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʆʙʱʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

¶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ) ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʩ ʤʘʣʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ 
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(ʦʢʦʣʦ 4%), ʪʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʠʝ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʩʠʪ ʭʨʫʧʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ; 

¶ ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ; 

¶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʧʨʦʮʝʥʪʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʨʘʟʨʳʚʫ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʘʣʴʥʫʶ 

ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʣʦʝʚ 

(ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ). ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠ.̫ ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʘʢʦʡ ʚʠʜ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʪʨʝʱʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʝʨʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ ʦʪ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʘʣʴʥʫʶ,  ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʭʨʫʧʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʦ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʠʩʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ (ʨʠʩ. 15). ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʷʪʠ ʩʣʦʷʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘ: 

¶  ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʨʦʤ ʙʝʪʦʥʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʩʢʣʝʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʚʦʟʣʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ). ʇʨʠ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʵʪʦʪ ʪʠʧ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ̫ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1,5 ï 3,0 ʄʇʘ; 

¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʨʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

(ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ). ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ  ʩ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ɸʜʛʝʟʠʷ ʢʣʝʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 2,0 ï 2,5 ʄʇʘ; 

¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʷʱʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʢʣʝ̫ɦ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʝʪʦʥʘ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʙʝʪʦʥʝ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15  ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ  

ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ (ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʤʝʞʜʫ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʢʣʝʷʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʝʷʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʧʦʣʦʩʦʡ ʂʄʌ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʘʜʛʝʟʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2,0 ï 2,5 ʄʇʘ; 
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¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʘʙʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʩʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʙʝʪʦʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʡ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ  ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 16).  

ʊʠʧ 1. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʟʦʥʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʣʦʠʪʴʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʷʪʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩʣʦʝʚ. 

ʊʠʧ 2. ʆʪʩʣʦʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠʟʛʠʙʘ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʨʝʱʠʥʳ ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʙʝʪʦʥʝ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʟʦʥ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ. 

ʊʠʧ 3. ʆʪʩʣʦʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʪʩʣʦʝʥʠʠ ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ ʠ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʊʠʧ 1
ʂʨʘʡʥʷʷ 
ʪʨʝʱʠʥʘ

ʊʠʧ 3

ɿʦʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ

ʊʠʧ 2

ʄmax
ʂʨʘʡʥʷʷ 
ʪʨʝʱʠʥʘ

ʊʠʧ 4

ɺʥʝʰʥʷʷ 
ʘʨʤʘʪʫʨʘ

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 
ʘʨʤʘʪʫʨʘ

q

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16  ʊʠʧʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʊʠʧ 4. ʆʪʩʣʦʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʠ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʅʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ ʂʄʌʋ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴʩʷ ʜʘʣʝʝ ʠ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʙʘʣʢʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʙʘʣʦʢ; 

¶ ʦʙʨʳʚ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

¶ ʦʙʨʳʚ ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʨʝʜ ʦʧʦʨʦʡ; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʢʘʯʢʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʧʦʣʦʩʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʪʩʣʦʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʤʝʩʪʘ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʢʝʨʦʚʢʝ. 

ʊʠʧʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʢʣʝʝʥʥʦʡ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 17. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʢʦʥʮʝ ʧʦʣʦʩʳ 
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ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʜʦ 150 ï 200 ʤʤ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ. 

ʂaʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

ʅ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʧʦʣʦʩʳ

ʈʠʩʫʥʦʢ 17  ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʣʦʩʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʙʝʪʦʥʘ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʝʜ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ, le, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʣʠʥʘ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʠʣʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʪ 

ʙʝʪʦʥʘ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʫ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ, le, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

bt

cc
e

R

tE
l

Ö

Ö
=

2
, ʤʤ,      (11) 

ʛʜʝ ɽʩ  ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; tʩ  ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; Rbt  ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ, Nc, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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  btbnbc RRkN ÖÖÖ= 03.0
,    (12) 

ʛʜʝ Rbn  ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ; kb  ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, b, ʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, bʩ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kb ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

400
1

2

c

c

b b
b

b

k

+

-

=

     (13) 

ʛʜʝ bʩ/b Ó 0,33 (ʝʩʣʠ bʩ/b ᾽ 0,33, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ kb, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

bʩ/b = 0,33). 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ůʩʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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gg
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     (14) 

ʛʜʝ ɔʩd  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

1,2 ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

1,5 ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ɔʩ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʙʝʪʦʥʫ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʦʙʝʨʪʢʘ ʣʠʩʪʦʚʳʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʪ. ʧ.), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʩʣʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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,    (15) 

ʛʜʝ kcr  ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 3,0  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, Ůʩ, ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʘʜʛʝʟʠʚʦʤ ʠ ʙʝʪʦʥʦʤ Űb,e, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʙʝʪʦʥʦʤ, fbd, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ.  

    Űb,e Ò fbd .       (17) 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, Űb,e,  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

   Űb,e = kid Űm ,     (18) 

ʛʜʝ kid  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (Ó 1), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

      (19) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ků ʠ kŰ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,      (20) 

,     (21) 

ʛʜʝ M(z = a)  ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 18); Q(z = a)  ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18  ʉʭʝʤʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʘ  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʂʄʌ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʦʧʦʨʳ, ʤʤ;  

z  ʪʝʢʫʱʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ, q  ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Ŭ ʠ ɓ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 ,      (22) 

,     (23) 

ʛʜʝ Eʩ  ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; tʩ  ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; bʩ  ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; Ic  ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʂ1  ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,      (24) 

ʛʜʝ Ga  ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; Gb  ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʙʝʪʦʥʘ, ta ï ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, tb ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʝʪʦʥʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tb 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2030 ʤʤ). 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ Űm, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ɾʫʨʘʚʩʢʦʛʦ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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= ,     (25) 

ʛʜʝ ʭʝ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ; I  ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; b = Ec/ɽb  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʚʘʷ ʘʥʢʝʨʦʚʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʙʦʡʤʳ, ʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ků ʚ (20)  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, fbd, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, Rbtn, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,     (26) 

ʛʜʝ ɔb  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1 ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 
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1,2 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʧʣʠʪʳ, ʙʘʣʢʠ) ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʜʝʥʦ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ le ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ Mcr. ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʦʯʢʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʩʣʦʝʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʚʠʥʫʪʳ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ.    

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19  ʉʭʝʤʘ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʣʦʩʘ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ le ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʟʘʢʦʥʯʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 150 ʤʤ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʠʩ. 19). 

ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʢʦʥʯʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʥʠʤʫʤ 

150 ʤʤ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ (ʪʦʯʢʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 
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ʥʘʛʨʫʟʦʢ). ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʩʣʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʦʥʯʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʦʥʯʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

150 ʤʤ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʩʣʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʢʦʥʯʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 450 ʤʤ ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ 

(ʨʠʩ. 20).   

   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20  ʉʭʝʤʘ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ. 
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7.6 ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʫʩʠʣʝʥʠʷ), 

ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ) ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʦʣʝʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʮʠʢʣʳ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ï ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʫʩʠʣʝʥʠʷ), ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ/ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʉʫʭʦʝ, ʥʝʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʝ ʥʝʧʦʢʨʳʪʦʝ ʠʣʠ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʘʢ ʱʝʣʦʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʦʪʦʞʞʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʩʪʘʨʝʝʪ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʚʦʣʦʢʥʦ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ/ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʪʴ ʩʪʘʨʝʥʠʝ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʚʭʦʜʠʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɼʣʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʳʨʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞ-
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ʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʯʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦʤ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʦʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʤʝʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, 

ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʥʫʣʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ 

ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʥʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ28 ÁC. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ʉʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʨʘʤʠʜʥʳʤ 

ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʣʘʩʪʠʢ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ. ɺʦ ʠʟʙʝ-

ʞʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ.  

ʋʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ  ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʯʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ  ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ 



71 

 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʦʙʦʠʤ ʚʠʜʘʤ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʰʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʃʶʙʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʘʷ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦ ʱʝʣʦʯʘʤʠ ʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, 

ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ  ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʝʝ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʠ ʪʠʧ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ, 

ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʦʛʥʶ, ʫʜʘʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ, ʜʨʫʛʠʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʷʤ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʨʯʝ. ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʘʷ ʩʤʝʩʴ) ʠʣʠ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʛʫʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʠʭ ʦʪ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʣʠ 

ʪʨʝʥʠʷ. ɺ ʟʦʥʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʫʜʘʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  
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8 ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

8.1 ʀʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

8.1.1 ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʜ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʧʫʥʢʪ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧ. ʧ.6.24 - 6.26 [5]). 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

(ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʄcrc, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 21. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʄʦ<Mcrc ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ xo ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ 

 Sred= bxo
2
/2 + aAs

¡
(xo - a

¡
) - aAs(ho - xo) = 0,    (27) 

ʛʜʝ b ï ʰʠʨʠʥʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʤʤ; a = Es/Eb ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʙʝʪʦʥʘ; As
¡
  ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʞʘʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʤʤ
2
; As ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʤʤ
2
; a¡  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʝʯʝʥʠʷ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʤʤ; ho ï ʨʘʙʦʯʘʷ (ʧʦʣʝʟʥʘʷ) ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤʤ, ho = h  a; h ï ʧʦʣʥʘʷ 

ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Ired ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

 Ired = bxo
3
/3 + aAs(ho  xo)

2
 + aAs

¡
(xo  a

¡
)
2
 .                     (28) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21  ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʤʠ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
 
ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 
 

 ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ,
 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  
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       (29)
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ʛʜʝ 0M  ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; ɽb1  ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ; Ired  

ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʪʷʞʝʩʪʠ; 0x   ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ Eb1 , Ired ʠ 0x  ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (26) ʠ (27) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʉʇ 63.13330.2012 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

8.1.2 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ (ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʧʫʥʢʪ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧ.ʧ. 6.2.7 [6]).  

ʇʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

cdbtobuc
x

xh
eeee ¢-ö

÷

õ
æ
ç

å-
Ö= .    (32) 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ccʩ E es Ö= .      (33) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʟʦʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ö
÷

õ
æ
ç

å -
Ö+=

x

xh
btocs

0)( eee .     (34) 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ssss RE <Ö= es .      (35) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʚ ʩʞʘʪʦʡ 

ʟʦʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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x

ax
bus

`` -
Ö=ee .     (36) 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

sss E `` es Ö= .      (37) 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

  ʄ ¢ ʄult,                           (38) 

ʛʜʝ ʄ  ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʄult  ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʄult ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 22) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʫ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ  ʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

                     bR

AAA
x

b

ccssss

ÖÖÖ

Ö+Ö-Ö
=
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'`

ba

sss
,                                          (40) 

ʛʜʝ Ŭ1 ʠ ɓ1 ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (35) ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ 

ʵʧʶʨʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʝʪʦʥʘ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ:  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22  ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʂʄʌ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʘ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ; ʙ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; ʚ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ 

 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ ʭ ʜʦʣʞʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (32)  (37), (40), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ ʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ  

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (32)  (37). ʋʪʦʯʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (40). ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʪʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʚʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʭ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʪʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʜʦ ʠʭ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

36. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʜʦʣʞʥʳ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 80% ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ ʢ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʟʜʝʩʴ rs ʠ rʩ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (44), 

ʜʦʣʞʥʳ  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ, 55% ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

 

8.1.3 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ:  

Q ¢ Qb + Qsw + ɢQc,                                        (46)                                          

ʛʜʝ ɢ  ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʯʝʪʳʨʝʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʙʘʣʢʠ 

ɢ = 0,95, ʘ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʪʨʝʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ (U-ʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ) ɢ = 0,85; Qb ʠ Qsw  ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )aqa cotcotsin +=
s

hRA
Q cocc

c

,      (47) 
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ʛʜʝ Ac = 2Öntcbc ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; tc ï 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʢ 

ʯʘʩʪʥʦʝ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʭʦʣʩʪʘ (ʛ/ʤ
2
) ʢ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʛ/ʤ

3
); hco ï 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʂʄʌ, ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ho ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

(ho ï hf') ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; s ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʩʘʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʦʩʷʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; ɗ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ arctg ho/c, 

ʛʜʝ ʩ ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ; Ŭ ï ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ) Ŭ = 

90Á; Rc = ŮcqEc ï ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʂʄʌ Ůʩq ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

8.1.4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧ.8.2.8 ï 8.2.14 [5] c 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧ. 8.2.12 [5] ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ: 

ccssred IIIII aaa Ö+Ö+Ö+= `
    (48) 

ʛʜʝ Ared  ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ccssssred AAAAA aaa Ö+Ö+Ö+= `
,     (49) 

b

c
c

E

E
=a

.       (50) 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʧ. 

8.2.15 ï 8.2.18 [5] ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʙʝʪʦʥʫ Ŭʩ1 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

redb

c
ʩ

E

E

,

1=a

       (51) 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ired 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧ. 8.2.16 [5] ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʡ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢ ʙʝʪʦʥʫ Ŭs1 ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʙʝʪʦʥʫ Ŭʩ1 

111` ccssssbred IIIII aaa Ö+Ö+Ö+= .    (52) 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʰʠʨʠʥʳ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, 

ʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʙʣʠʞʝ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

                )694,0(
1,2

cssumos

btcrc
uuhE

M
ʘ

+ÖÖ
Ö=

m
m

,                (53) 

ʛʜʝ ʄ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ; 
hb

Abt

bt
Ö

=m

  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ; ɸbt ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʯʘʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ; ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɸbt = 2,5(h  ho)b ʠʣʠ (h  x)b/3; o

s

c
cs

sum
hb

ɽ

ɽ
AA

Ö

Ö+

=m

  

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 
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ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; us ʠ uc ï ʧʝʨʠʤʝʪʨʳ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚ ʚʠʜʫ ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʂʄʌ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ 

ʝʛʦ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ uc = bc). 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ  ʧ. 5.5 [5]. 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ired 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧ. 8.2.26 [5] ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʡ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢ ʙʝʪʦʥʫ Ŭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢ ʙʝʪʦʥʫ Ŭ`c 

1
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b

c
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E
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.     (54) 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʢʨʠʚʠʟʥʫ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʝʟ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 8.140 [5]. 

 

ʇʦʣʥʫʶ ʢʨʠʚʠʟʥʫ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 8.141 [5]. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 8.140 [5] 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʛʠʙʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʧ. 5.5.1 ï 5.5.5 [5]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʧ. 8.1.20 ï 8.1.22 [5], 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ: 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ (ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ); 
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- ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.ʧ. 6.1.19 ʠ 6.2.14 [5], ʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ɻʫʢʘ; 

- ʩʚʷʟʴ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʡ; ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

- ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʣʦʩʳ (ʨʠʩ. 23). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23  ʕʧʶʨʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥ, ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʅɼʉ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 2 ʵʪʘʧʘ: 

1 ʵʪʘʧ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʅɼʉ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

2 ʵʪʘʧ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʅɼʉ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 24. ɼʣʷ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʠ ʍ ʚ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʧ. 8.1.28 [5]): 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24  ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

Вὓ π ὓ  Ὀ   ,    (55) 

Вὔ π     π Ὀ   .     (56) 

ʂʨʠʚʠʟʥʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

.     (57) 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Dij ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

Ὀ Вὃ ὤ Ὁ’ Вὃ ὤ Ὁ ’ В ὃ ὤ Ὁ ,  (58) 

Ὀ Вὃ ὤ Ὁ’ Вὃ ὤ Ὁ ’ В ὃ ὤ Ὁ ,   (59) 

Ὀ Вὃ Ὁ’ Вὃ Ὁ ’ В ὃ Ὁ  .                 (60) 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʰʘʛ ʧʦ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ y0: 

 

ώ
В В

 .   (61) 

ɺ ʤʘʪʨʠʮʝ D33 ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ (В ὃ Ὁ )  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ: 

‐ ὓ ȟ̄ ̅ ̆ὤ ώ ώ    (62) 


